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KAPITEL 1. TONESYSTEMER

Introduktion

Denne héndbog omhandler de typer toneudstyr,
der af STORNO kan leveres som standard til-

behgr til radiostationer i STORNOPHONE 600

serien, det vil sige stationzre radiostationer

type CQF600 med tilhgrende styringssystemer
type CAF600 og de mobile anleg type CQM600
og CQL600,

Igennem tekst og diagrammer er det tilstraebt
at give leseren et indblik i udstyrets opbygning
og virkema&de for derved at lette installations-

arbejde og eventuel service pa udstyret.

Anvendelse

Toneudstyret anvendes fgrst og fremmest i for-
bindelse med selektivt opkald fra hovedstation
til mobile stationer. Herved er det muligt fra
hovedstationen at kalde en bestemt mobilstation,

idet et opkald indledes med et tonekodesignal,

som kun vil bergre vedkommende station, mens

alle andre anleg ikke forstyrres,

Toneopkald kan endvidere benyttes fra mobil-
station til hovedstation, p& hvis betjeningspult
et akustisk signal og et lyssignal da vil indikere
opkaldet. I en udvidet form er det muligt ved
hjelp af et lystableau pd betjeningsstedet at
identificere den opkaldende mobile enhed.

Udover de forannzvnte anvendelsesomrader kan
toneudstyret anvendes til overfgrsel af funktioner
- dels fra betjeningspult til stationert anleg og
dels til overfgrsel af sarlige funktioner fra mo-
bile stationer til stationzre anleg, som f, eks.

abning af en repeaterstation,

Nedenstédende skema tjener som oversigt over
de forskellige tonesignaleringssystemer og de
tilhgrende standardenheder. ’

I de efterfglgende afsnit vil de forskellige op-

kaldssystemer vere nermere beskrevet,

Oversigt over tonesystemer

TONEGEN. TIL
TONEMODTAGER TONESENDER BETIEN PULT
ANTAL ANTAL ANTAL
SYSTEM TONEFREKVENSER, Hz TYPE | govmmv. | TYPE | Romsmv. | TYPE | RoMBIN,
1060, 1160, 1270, 1400, 1530, 1670,
1830, 2000, 2200, 2400, 2600, 2900, TR681 12 TT681 12
ENKELTTONE
825, 1010, 1240, 1435, 1520, 1750, 1860, 1980,
2000, 2135, 2280, 2450, (specielle frekvenser) | L 083 12 TT683 12
Tome a: 1060, 1160, 1270, 1400, 1530, 1670,
1830, 2000, 2200, 2400, 2600, 2900, | ppco. 66 682 66 TGs82 64
Tone b: 1060, 1160, 1270, 1400, 1530, 1670,
DOBBELTTONE 1830, 2000, 2200, 2400, 2600, 2900,
Tone a: 1060, 1160, 1270, 1400, 1530, 1670,
1830, 2000, 2200, 2400, 2600, 2900. |1pegar 72 S— 22 G687 60
Tone b: 615, 675, 735, 805, 885, 970.
Citfer: 1 z 3 4 5 %6
SEKVENSTONE | Frekv: 1060, 1160, 1270, 1400, 1530, 1670. |SR684 | 10000 sT684 | 10000 sGes4 | 100
4 CIFRE Ciffer: 7 8 9 0 rep. alarm SR6842 90-91
Frekv: 1830, 2000, 2200, 2400, 2600, 2800, |(Note)
Note: Med gruppeopkald
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Enkelttonesystem

Dette system benyttes for det meste til toneop-
kald fra mobile stationer til en hovedstation,

1 systemet indgdr en tonegenerator TT681, der
monteres i samtlige systemets mobile radio-
telefonanle g, Denne enhed vil i CQM600 anleg
vere anbragt i anleggets betjeningsboks (CB60x)
og i et lokalbetjent CQL600 anleg i selve sta-
tionskabinettet, Aktivering af tonegeneratoren
sker ved indtrykning af en toneknap i ca, 1 se-
kund.

Desuden anvendes en tonemodtager TR681, som
vil vere installeret i den stationzre radiosta-

tions betjeningspult.

Savel tonegenerator som tonemodtager skal ar-
bejde pd den samme tonefrekvens, af hvilke der
er 12 forskellige til radighed indenfor frekvens-
omradet 1060 Hz til 2900 Hz.

Ved valg af tonefrekvens bgr man sikre sig, at
ingen nerliggende radiostationer, som even-
tuelt arbejder pd samme VHF -frekvens, benyt-
ter samme eller tilnermelsesvis samme tone-
frekvens,

Forskellen skal veere storre end 9%,

Til brug i lande med andre tonerskker kan
STORNO levere en tonegenerator type TT683
og en tilhgrende tonemodtager type TR683

hvis frekvenser ligger indenfor frekvensom-
radet 825 Hz til 2450 Hz,

Dobbelttonesystem

Dette system anvendes almindeligvis til tone-
opkald fra en hovedstation til mobile stationer,

men dog ogsd den modsatte vej.

Grundsystemet er opbygget over de samme tolv
tonefrekvenser som anvendes i enkelttonesyste-
met, men i dobbelttonesystemet udsendes der
altid to forskellige toner samtidig.

Ved hjelp af disse 12 toner kan der opnas 64

forskellige opkaldskombinationer,

I et selektivt opkaldssystem fra en hovedsta-
tion til mobilstationer indgdr der en tonegene-
rator TG682, som monteres i hovedstationens
betjeningspult, samt en tonemodtager TR682,

der monteres i mobilstationen.
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Tonegenerator TG682 er en enhed, der umid-
delbart kan installeres i alle typer betjenings-
pulte. Den bestar af et chassis, hvorpa den
egentlige tonegenerator, TT682, samt to rek-
ker trykknapper med hver 10 knapper er mon-
teret, Hver rekke har gensidig udlgsning mel-
lem knapperne, saledes at der kun kan nedtryk-

kes en knap ad gangen i den gverste og den

-nederste rzkke,

Da en almindelig nummerering af mobilsta-
tionerne i dette system er uhensigtsmessig,
er vognenes betegnelser (tonesignaleringsfre-
kvenser) sammensat af et bogstav (A til K i
gverste reekke) og et tal (3 til 12 i nederste
rekke)., De 2 x 10 knapper giver 64 opkalds-
muligheder og der kan sdledes maksimalt

indgd 64 mobilstationer i dette system.,

System med indtil 64 opkaldsmuligheder

Hz |1060(1160|1270 |1400 |1530 {1670 {1830 |2000 {2200 | 2400

1270| A-3 | B-3

1400] A-4 |B-4 |C-4

1530 A-5 |B-5 |C-5 [D-5

1670{ A-6 |B-6 |C-6 [D-6 [E-6

1830f A-7 |B-7 |C-7 |[D-7 |E-T7 {F-T7

2000f{ A-8 |B-8 [C-8 |D-8 |E-8 [F-8 |G-8

2200f A-9 |B-9 [C-9 |D-9 |(E-9 |F-9 |G-9 [H-9

2400{ A-10/ B-10{C-10 [D-10{E-10|F-10|G-10|H~10|I-10

2600} A-11| B-11{C-11 [D-11{E-11|F-11|G-11|H-11|I-11 | K-11

2900] A-12{ B-12|C-12 |D-12|E-12{F-12|G-12|H-12/I-12 | K-12

I Sverige ma tone 2900 Hz ikke benyttes, hvilket medfgrer
at systemet begrenses til 54 opkaldsmuligheder,

Opkald fra en stationer radiostations betje-
ningspult til en mobilstation sker ved fgrst at
&bne hgjttaleren med knappen ''Hgjttaler IND",
hvorved man sikrer sig at kanalen er fri, Der-
efter nedtrykkes den gnskede mobilstations
bogstav- og talkombination som til sidst ud-
sendes ved at toneknappen indtrykkes i ca.

1 sekund.

Tonemodtager TR682 monteres i den mobile
station, I CQM600 anleg placeres den i betje-
ningsboksen, medens den i et lokalbetjent
CQL600 anleg vil veere anbragt i selve sta-
tionskabinettet,

Nér et mobilanleg modtager sin forudbestemte
tonekombination sker der fglgende: hgjttaleren
adbnes automatisk og opkaldslampen tendes,
ligesom en evt, tilsluttet klokke eller kgre-

tgjets horn aktiveres, Opkaldslampen forbliver
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tendt, mens det akustiske signal kun er aktive-
ret i det tidsrum tonesignalet modtages. Sa-
fremt kgretgjets fgrer har veret borte vil han
pa den tendte opkaldslampe kunne se, at han
har veret kaldt under sit fraver fra vognen.

Klokke eller horn kan ikke umiddelbart tilslut-
tes tonemodtageren, Der ma indbygges en for-
steerker med rele, type AC682, Denne enhed

er indeholdt i en lille dise, som monteres under

vognens instrumentbredt pd et let tilgengeligt

sted. P& désens forplade er anbragt en afbryder,

hvormed systemet med klokke- eller hornalarm

kan seettes ud af funktion,

Enheder fra dobbelttonesystemet kan endvidere
anvendes til toneopkald fra mobilstationer til
hovedstationens betjeningspult, Da der er 64
forskellige signaler at velge mellem, er der
langt stgrre mulighed for at opnd forstyrrel-
sesfri opkaldsmuligheder end ved anvendelse
af enkelttoneopkald, Det er ved anvendelse af
dobbelttonesystemer muligt at operere flere

radiostationer forstyrrelsesfrit pA samme fre-

kvens.

Som tonesender anvendes TT682, der ligesom
enkelttonegeneratoren TT681, umiddelbart kan

monteres i de mobile stationer,

Tonemodtageren i hovedstationens betjenings-
pult er af typen TR682, der monteres som
enkelttonemodtageren TR681, og ogsd funktio-
nen er den samme,

I omréader hvor der findes en steerk udbygning af
VHF -systemer, og ovennzvnte system med 64
tonekombinationer derfor ikke sldr til, kan der

benyttes et supplerende system, som, foruden

at benytte 10 toner i omradet 1060 Hz til 2400 Hz,
benytter 6 toner i omradet 615 Hz til 970 Hz. Dis-

se 6 + 10 toner giver ialt 60 opkaldsmuligheder.

System med indtil 60 opkaldsmuligheder

Hz | 1060|1160 |1270 (1400 |1530 |1670 {1830 |2000 |2200 {2400
615 | A-13(B-13|C-13 [D-13 |[E-13|F-13|G-13|H-13|I-13 |K-13
675 | A-14/B-14/C-14 |D-14 |[E-14|F-14|G-14|H-14|1-14 |K-14
735 | A-15|B-15|{C-15 |D-15 [E-15|F-15{G-15|H-15|I-15 [K-15
805 | A-16(B-16|C-~16 [D-16 |E-16|F-16|G-16|H-16 |I-16 |K-16
885 | A-17({B-17{C-17 |D-17 |E-17|F-17|G-17|H-17|I-17 |K-17
970 | A-18(B-18|C-18 [D-18 |E-18|F-18|G-18|H-18{I-18 |K-18

Systemet kan anvendes som supplement til syste-

met med 64 kombinationer, siledes at forsta, at

systemerne kan benyttes fra hvert sit stationzre
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anleg selv om disse arbejder pad samme frekvens
indenfor samme dekningsomrade,

Tonegenerator TG687 er udfgrt som TG682 -
béde mekanisk og elektrisk, dog med 10 toner

i omréadet 1060 Hz til 2400 Hz og 6 toner i om-
rédet 615 Hz til 970 Hz. De 2 x 10 trykknapper
kan benyttes til udsendelse af ialt 60 tonekombi-
nationer, Knapperne er market med bogstaver
eller tal, @verste reekke har bogstaverne A til
K og nederste rekke har tallene 13 til 18, Tone-
modtager TR687 benyttes i de mobile anleg,
Monteringen og funktionerne er de samme som
for TR682,

Tonegeneratorerne TT681, TT683, TT682 og
TT637 er ligesom tonemodtagerne TR681, TR683,
TR682 og TR687 udfgrt pd en sddan made, at en-
hedernes tonekombinationer kan &ndres blot ved
at flytte pd en ledning pa hver tonespole, Eksem-
pelvis kan TR682 ved flytning af blot fire led-
ninger kobles til enhver af de 64 tonekombinatio-

ner,

Kombination af enkelt- og dobbelttone
system

Toneenhederne er igvrigt konstrueret sdledes,
at man frit kan veelge mellem rene enkelt- eller
dobbelttone systemer eller en kombination af
begge. Det er sdledes muligt (og ngdvendigt,
séfremt der indgdr berbare stationer i syste-
met) at anvende enkelttoneopkald fra mobil-
stationer til stationare anleg, men dobbelt-
toneopkald fra det stationzre anleg til mobil-

stationerne,

Sekvenstonesystem

Den meget kraftige udvikling, som har fundet
sted indenfor omradet selektivt opkald, har
ngdvendiggjort udviklingen af et system med
et meget stort antal opkaldsmuligheder., Yder-
mere har der vist sig et behov for pa betje-
ningsstedet at kunne identificere de mobil-

stationer, som kalder hovedstationen,

Det af Storno udviklede sekvenstonesystem
bestdr i udsendelsen af 4 forskellige tonesig-
naler i hurtig reekkefglge., Hver af cifrerne 1,
2.... 9, 0 svarer til en bestemt tonefrekvens,
hvilket vil sige, at der er 10 forskellige fre-
kvenser i systemet, Hver af tonerne udsendes
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med en varighed pa 0, 07 sek., og der er
principielt ikke pauser mellem tonerne, Hele
udsendelsen af de fire toner varer maksimalt
0, 3 sek.

Da man ikke i tonemodtageren er i stand til at
indikere et nummer, safremt to eller flere
cifre er ens (eksempel 7444), er der indfgrt
en sadkaldt repeatertone, der inds®ttes i stedet
for et ciffer, der er en gentagelse af foregdende
tonefrekvens., Eksempelvis vil nummeret 7444
udsendes med tonefrekvenserne svarende til 7,

4, repeatertone, 4,

Sekvenstonesystemet er 4-cifret, hvilket svarer
til, at der kan kaldes 10, 000 numre, De benyt-
tede tonefrekvenser ligger indenfor omradet
1060 Hz til 2400 Hz, idet dog repeatertonen er
pad 2600 Hz. Frekvenserne er de samme, som

benyttes i enkelt- og dobbelttonesystemerne,

Selektivt opkald

Sekvenstonesystemet benyttes til selektivt op-
kald pd samme méde som enkelt- og dobbelt-
tonesystemerne, Programmet omfatter tone-
generator, tonesender og tonemodtager for 4

cifre,

Tonegenérator SG684 er en enhed, som umid-
delbart kan installeres i en hvilken som helst
betjeningspult' af typen CB68x, Den er i prin-
cippet mekanisk opbygget som tonegenerator
TG682 og har to rekker trykknapper med hver
10 knapper. Hver rzkke er nummereret fra

1, 2.... 9, 0, Det er sdledes muligt at veelge
100 numre p& betjeningspulten, Da der imidler-
tid i systemet er plads til 100 x 100 numre ud-
nyttes dette ved at lade de to fgrste cifre vaere
fast indstillet i tonegeneratoren., Ved at sgrge
for, at de to fgrste cifre er forskellige i syste-
mer, der arbejder pd samme radiofrekvens,
sikrer man sig forstyrrelsesfrie opkald, Den
teoretiske maksimale udbygning vil siledes
vere 100 systemer med hver 100 selektive op-
kald.

De to fgrste cifre er fastlagt og indstillet fra
fabrikken, der ogs& sgrger for, at to systemer
ikke kommer til at arbejde pd samme system -
nummer, Igvrigt er det yderst let at &ndre pa
numrene, idet man for hver nummerendring

blot skal skifte to ledninger p& en tonespole,

31,067-D1
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Opkald til en vogn fra betjeningspulten sker ved,
at operatgren fgrst abner hgjttaleren ved at ind-
trykke "Hgjttaler IND'" knappen for at sikre sig,
at kanalen er fri, Derefter velges de to ciffer-
numre pa de to trykknaprekker ved at nedtrykke
et nummer i hver rekke, og opkaldet udsendes

ved et kortvarigt tryk pd toneknappen.

Denne tonemodtager monteres i den mobile
stations betjeningsboks (i CQM600 anleg) eller

i selve stationskabinettet (i CQL600 anleg).
Funktion, aktivering af alarmklokke, horn, m, )
er identisk med funktionen af tonemodtager TR682,
SR684 er beregnet for 4 cifre, og kan derfor ind-
gé i systemer med indtil 10, 000 selektive opkald.
Enheden kan umiddelbart strappes om til et vil-
karligt 4-cifret nummer blot ved at flytte 4 led-

ninger,

Denne tonemodtager er identisk med SR684, men
indrettet for gruppeopkald. Tonemodtageren kan
modtage to forskellige opkald, der begge er 4-
cifrede, Opkaldene viser sig i de mobile statio-
ner pa forskellig méde:

1. Individuelle opkald: 8bning af hgjttaleren,
opkaldslampen tendes, klokke- eller horn-
alarm aktiveres (i forbindelse med alarm-
kreds AC682),

2, Gruppeopkald: Abning af hgjttaler,

Nummereringssystemet ved gruppeopkald foregar
pd den m&de, at numrene deles i 9 grupper med
90 numre i hver gruppe. Et selektivt opkalds-
nummer bestdr af et gruppenummer (de to fgrste
cifre) samt et individuelt 2-cifret nummer, mens
gruppeopkaldsnummeret bestdr af et gruppenum -

mer (de to fgrste cifre) efterfulgt af numrene 0 0,

Gruppenummeret er ens for alle mobile stationer
i samme gruppe (maksimalt 91 numre). Gruppe-
numrene kan vere alle numre fra 01 til 99 med

undtagelse af numre, hvor andet ciffer er 0,

Individuelle numre kan vere alle numre fra 11 til
99, idet dog numre med 0 som fgrste ciffer ikke
kan benyttes.

Benyttes SR6842 i forbindelse med sekvenstone-

generator SG684 i betjeningspulten, hvorved der
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kun er mulighed for at variere de to sidste cifre
ved opkaldet, kan et eventuelt gruppeopkald ud-
nyttes pad fglgende 2 mader:

1. Indtil 90 mobile stationer kan samles i een
gruppe og kgretgjerne kan enten kaldes
individuelt eller alle kan kaldes samtidigt
(generalopkald).

2. Ved at reducere det samlede antal vogne

til 81 er det muligt at dele mobilstationer-

ne i 9 grupper med hver 9 vogne, I opkalds-
generatoren SG684 fastldses fgrste og fjerde

ciffer, sdledes at andet og tredje ciffer kan

varieres med trykknapperne, Med fgrste

trykknaprekke (andet ciffer) veelges gruppen

indenfor numrene 1 ... 9, og med anden

trykknaprekke (tredie ciffer) veelges mobil-

stationens individuelle nummer indenfor

numrene 1 ... 9. Gruppeopkald gennemfgres

ved at nedtrykke gruppenummeret i fgrste

trykknaprazkke og ciffer 0 i anden trykknap-

rekke,

Gruppeopkald, der gdr ud over det i afsnit 1 og 2
anfgrte, kan kun gennemfgres i forbindelse med
en specielt fremstillet betjeningspult.

De til cifrene svarende tonefrekvenser kan umid-
delbart endres i enheden ved flytning af 4 lednin-

ger, Enheden kan indbygges i mobilstationens be-

tjeningsboks (i CQM600 anleg) eller i stations-
kabinettet (i CQL anleeg).

Identifikationssystem

Identifikationssystemet ggr det muligt for opera-

tgren ved hovedstationens betjeningspult umiddel-

bart at afleese nummeret pd den mobile station,
som har kaldt betjeningsstedet.

I dette system er hver mobilstation forsynet med
en sekvenstonesender ST684, der er saledes ind-

rettet, at der, hver gang senderen tastes, ud-

sendes et 4-cifret tonesignal. Til betjeningspulten

tilsluttes en decoderenhed, der er i stand til at

modtage opkaldet fra vognstationerne og styre et
tableau med fire cifre. Mobilstationens nummer
gengives pa tableauet og kan direkte afleses af

operatgren. Decoderen kan indrettes sdledes, at
det indleste nummer bliver stdende pa tableauet
indtil bzerebglgen fra vognstationen ophgrer eller

kredsen brydes ned manuelt,

31,067-D1
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Indfgrelsen af identifikationssystemet i et radio-
system kan indebzre mange fordele, Dels har
operatgren sikkerhed for, at det er den rigtige
mobilstation, han kommunikerer med, og dels
spares der tid, idet mobilstationens operatgr
ikke behgver at opgive nummer eller navn ved
samtalens indledning, Desuden kan indblanding

i korrespondancen fra andre systemer forhin-
dres, ligesom samtaledisciplinen kan forbed-
res. Identifikationssystemet har ydermere den
fordel, at der pa forholdsvis simpel made kan
indfgres en ngdopkaldsmulighed, der pa betje-
ningsstedet udlgser tilsluttede alarmanordninger
og fastholder nummeret pé tableauet indtil det
udlgses manuelt,

Sekvenstonesenderen kan - i specieludfgrelse -
kombineres med overfgrelse af data fra kgre-
tgjerne, idet tonesenderens afgivne cifre kan
gores afhengig af manuelt betjente omskiftere

eller af mekaniske apparater,

Sekvenssenderen ST684 monteres i den mobile
stations betjeningsboks (i CQM600 anleg) eller
i stationskabinettet (i CQL600 anleg). Tone-
senderens numre kan umiddelbart @ndres ved
at omstrappe 4 ledninger., Sekvenstonesenderen
kan ogsa benyttes til opkald fra den mobile
station pd samme méade som beskrevet for
TT681 og TT682, Den strappes da sdledes, at
den kun aktiveres, ndr toneopkaldsknappen be-

tjenes,

Som tonemodtager i betjeningspulten benyttes
sekvenstonemodtageren SR684, der giver sam-
me funktioner i betjeningspulten som TR681 og
TR682,

Decoder

Disse enheder er kun delvis standardiserede og
skal i hvert enkelt tilfeelde tilpasses det system
og de forhold, hvorunder de skal benyttes, Det

er med den nuverende konstruktion ikke muligt
at anfgre bestemte typer og disses specifikatio-
ner. Anvendelse af decoder og tableau ma i alle
tilfeelde ske i samrad med Stornos systemafde-

ling,
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Kombination af enkelt-, dobbelt- og
sekvenstonesystemer

Der er mulighed for at anvende en kombination
af de tre beskrevne tonesystemer. I de mobile
stationer er det mekaniske forhold, som er
bestemmende for, hvilke kombinationer det er
muligt at anvende,

Fglgende kombinationer kan benyttes:
TT68x og TR68x
ST684 og SR684
TT68x og SR684

Derimod kan fglgende kombination ikke benyttes:

ST684 og TR68x.
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Tonemodtager TR681 og TR683

Tonemodtagerenheden er opbygget pa to led-
ningsplader der er sammenspaendt med kompo-
nentsiderne vendende mod hinanden,

Enheden bestar af fglgende trin,

Differentiator

Forsterker

Selektivforsterker

Detektor

Schmitt-trigger og abningskredslgb (gate)
Forsinkelseskredslgb

Bistabil trigger (multivibrator)
Blokeringskredslgb.

TR681 og TR683 er selektive enkelttone mod-
tagere, der anvendes i forbindelse med toneop-
kaldssystemer,

Ved modtagelse af den bestemte opkaldstone,
hvortil tonemodtageren er afstemt, i mindst 0, 7
sek., etablerer denne en abning af radiomod-
tagerens LF -udgangsforsterker, der normalt er
blokeret. LF-udgangstrinet kan &bnes manuelt
ved indtrykning af knappen market '""HT ind" p&
betjeningsboksen. Herved kan modtagerkanalen

aflyttes for evt. trafik, Denne aflytning - og der-

med aktivering af tonemodtageren - er ngdvendig
hver gang senderen gnskes tastet, da sendetast-
relzets stelforbindelse sker gennem tonemodtage-
rens blokeringskredslgb,

Betjeningsboksen er ligeledes forsynet med en
knap merket "HT ud" ved hjelp af hvilken LF -ud-
gangstrinet kan blokeres s8 uvedkommende trafik
udelukkes, og kun opkald til vedkommende station
modtages.

Ved LF -blokeringens ophgr tendes en grgn kon-
trollampe pa betjeningsboksen, og den sidste del
af toneopkaldssignalet hgres i hgjttaleren. @n-
skes yderligere alarmering, er der mulighed for
tilslutning af en alarmkreds (AC68x), som kan
aktivere et bilhorn, ringeklokke eller lignende.
Tonemodtagerens frekvens kan nemt @ndres,

idet spolerne i enhedens selektive kredse er
forsynet med udtag til forskellige frekvenser,
saledes at omkobling af et enkelt ledningspar
alene indstiller tonemodtageren til en anden

frekvens (se igvrigt diagrammet),

De to typer tonemodtagere TR681 og TR683 er
identiske i opbygning, Forskellen ligger i deres

DIFF FORST. FILTER. FORST. DET. SCHMITT GATE  FORSINK. TRIGGER BLOKER.
LED TRIGGER LED (bistah) KREDS.
—— TIL AC
LF IND 0— % > [> — % o D — K o —»—Q-»— At — >< >
I % [—= TIL AA
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tonerekker, idet de er bestykket med forskel-
lige tonespoler (se under tekniske specifikatio-

ner).

Virkemade

Signalet tilfgres tre DC-koblede forsterkertrin,

I de to fgrste finder der en differentiering og en
klipning af signalet sted, medens det sidste trin,
der er kollektorjordet, driver det efterfglgende

béndfilter.

Enhedens selektive kredse udggres af et band-
filter, som bestar af en seriekreds (L1, C8) og
en parallelkreds (L2, C8) der er kapacitivt sam-
menkoblede over kondensator C7. Frekvensskift
sker ved at @ndre udtaget pa spolerne L1 og L2,
Filteret efterfglges af et forsterkertrin koblet

som emitterfglger og derefter et detektortrin,

Schmitt-trigger'en omfatter transistorerne Q5
og Q6. Den har til opgave at aktivere det efter-
fglgende forsinkelseskredslgb, nér spendingen
fra detektortrinet nér et vist niveau. Trigger'ens
niveau er temperaturstabiliseret,

N&r Schmitt-trigger'en er aktiveret, lukker &b-
ningskredslgbet (E4) for spending til forsinkel-
seskredslgbet der bestar af transistorerne Q7 og
Q8, hvoraf det fgrste trin udggr selve forsinkel-
seskredsen, medens det sidste trin virker som
tast( for den efterfglgende bistabile trigger.

Den bistabile trigger er en flip-flop bestdende af
transistorerne Q9 og Q10, Safremt Q8 i det fore-
géende trin bliver ledende, far transistor Q10
tilfgrt en sd stor basisstrgm at transistor Q9,

og Q10 m=ttes grundet den gensidige positive
tilbagekobling.

Transistor Q10 formidler - i denne tilstand -
stelslutning for kontrollampe og sendetastrela
via terminal 1, samt afgiver styring til det
efterfglgende blokeringskredslgb, Trigger'ens

transistorer kan imidlertid ogséd ggres ledende

37.490-D1

Storno

manuelt ved at tilfgre Q9 basisstrgm over mod-
stand R35. Dette sker ved at forbinde terminal
4 til terminal 5 gennem en ydre tast (""HT ind
knappen'').

Ligeledes kan transistorerne sparres ved at til-
slutte terminal 2 til terminal 5 gennem en ydre
tast ("HT ud knappen").

Blokeringskredslgbet har til opgave at dbne og
lukke modtagerens udgangsforsterker,

Safremt transistor Q10 i trigger'en er sperret,
vil blokeringskredsens transistor f& patrykt
basisforspending, hvorved den udggr en meget
lav impedans, og dermed stelslutter LF -signalet
i LF -udgangsforsterkeren. Er transistor Q10 i
trigger'en mattet forsvinder basisforspeendingen
til blokeringskredsens transistor, der herved
sperres og set fra kollektoren (terminal 8) ud-
gor en impedans pa 22 k®, nemlig modstand R38,
hvorved dempningen af L¥F -signalet ophgrer og
udgangsforsterkeren 8bner,

Justering

Tonemodtageren er ferdigjusteret fra fabrikken
og kraver ingen senere efterjustering.

Data

Indgangsimpedans
6 k.,

Frekvensomrade

12 toner frekvensrzkke,

For TR681:

1060 Hz, 1160 Hz, 1270 Hz, 1400 Hz, 1530 Hz,
1670 Hz, 1830 Hz, 2000 Hz, 2200 Hz, 2400 Hz,
2600 Hz og 2900 Hz.

For TR683:

825 Hz, 1010 Hz, 1240 Hz, 1435 Hz, 1520 Hz,
1750 Hz, 1860 Hz, 1980 Hz, 2000 Hz, 2135 Hz,
2280 Hz og 2450 Hz.

Centerfrekvensvariation

Ved 3 dB dempning rel, til fo =
Mindre end 0, 5%.

Aktiveringsniveau

550mV +1dB ved hhv. 1060 Hz (for TR681) og
1010 Hz (for TR683).
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Normalniveau
1,1V,

Forsinkelse

700 m sek. 100 m sek.

Dazmpning af LF
Lavfrekvensdempning rel. til 1W/1000 Hz
pa udgangen af AA602 ved "HT ud': 55 dB.

Strgmforbrug

Uden signal med "HT ud'": 32 mA
Med signal : 42 mA.,
37.490-D1
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Tonemodtager TR682, TR684, TR685, TR686, TR687

Tonemodtageren er opbygget pa to lednings-
plader, der er sammenspandt med komponent-
siderne vendende mod hinanden.

Enheden bestdr af fglgende trin:

Differentiator

Forsterker

2 identiske selektivforstaerkere
2 identiske detektorer

2 identiske Schmitt-triggere

Abningskredslgb (gate)
Forsinkelseskredslgb

Bistabil trigger (multivibrator)
Blokeringskredslgb.

De ovennevnte typer tonemodtagere er dobbelt-
tone modtagere, der anvendes i forbindelse med
toneopkaldssystemer,

Ved samtidig modtagelse af de to opkaldstoner
hvortil tonemodtageren er afstemt i mindst 0, 7
sek., etablerer denne en 8bning af radiomod-
tagerens LF -udgangsforsterker, der normalt er
blokeret, LF-udgangstrinet kan 8bnes manuelt
ved indtrykning af knappen merket ""HT ind'" p&

betjeningsboksen. Herved kan modtagerkanalen

aflyttes for evt. trafik. Denne aflytning - og der-
med aktivering af tonemodtageren - er ngdvendig
hver gang senderen gnskes tastet, da stelforbin-
delse af sendetastreleet sker gennem tonemod-

tagerens blokeringskredslgb,

Betjeningsboksen er ligeledes forsynet med en
knap market "HT ud" ved hjelp af hvilken LF-
udgangstrinet kan blokeres, s& uvedkommende
trafik udelukkes, og kun opkald til vedkommende
station modtages.

Ved LF -blokeringens ophgr tendes en grgn kon-
trollampe p& betjeningsboksen, og den sidste del
af toneopkaldssignalet hgres i hgjttaleren, @¥n-
skes yderligere alarmering, er der mulighed for
tilslutning af en alarmkreds (AC68x), som kan

aktivere et bilhorn, ringeklokke eller lignende.

Tonemodtagerens frekvenser kan nemt @ndres,
idet spolerne i enhedens selektive kredse er for-
synet med udtag til forskellige frekvenser, si-
ledes at hver af frekvenserne skiftes ved omkob-

ling af et enkelt ledningspar. (se diagrammet),

De fem typer tonemodtagere, nemlig TR682,
TR684, TR685, TR686 og TR687 er identiske i

FILTER FORST. DET. SCHMITT
TRIGGER
GATE
|, |
DIFF FORST % [> }4 FORSINK. TRIGGER  BLOKER.
LED LED {bistab) KREDS
At L TIL AC
LF INDo—] "\ |+ ‘> ><
FILTER FORST, DET SCHMITT
e TRIGGER [— TIL AA
XY D
f\_j — +H—— K —e—
MR
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deres opbygning, Forskellen ligger i deres tone-
rekker, idet de er bestykket med forskellige tone-
spoler (se under tekniske specifikationer),

Virkemade

Signalet tilfgres tre DC-koblede forsterkertrin,
I de to fgrste finder der en differentiering og en
klipning sted, medens det sidste trin, der er
kollektor-jordet, driver det efterfglgende band-
filter,

Da enheden indeholder to identiske tonekanaler
hver bestidende af en selektiv forsterker, et de-
tektortrin og et Schmitt-trigger trin vil kun den

ene kanal vere beskrevet.

Selektiv forsterker og detektortrin

Enhedens selektive kredse udggres af bandfiltre,
som for den ene tonekanals vedkommende bestar
af seriekredsen Ll,ﬂ C6, og en parallelkreds L2,
C8. Disse to kredse er kapacitivt sammenkoblet
over kondensator C7. Frekvensskift sker ved at
@ndre udtaget pa spolerne L1 og L2, Filteret

efterfglges af et forsterkertrin, der er koblet

som emitterfglger og derefter et detektortrin,

Schmitt-trigger'en omfatter transistorerne Q5 og
Q6. Den har til opgave at aktivere det efterfglgen-
de forsinkelseskredslgb, ndr spendingen fra de-

tektortrinet nar et vist niveau. Triggerens niveau

er temperaturstabiliseret,

Nar begge Schmitt-trigger'ne er aktiverede, luk-
ker &bningskredslgbet (E4 og E12) for spending
til forsinkelseskredslgbet, der bestdr af transi-
storerne Q7 og Q8, hvoraf det fgrste trin udggr
selve forsinkelseskredsen, mens det sidste trin
virker som tast for den efterfglgende bistabile

trigger.

Den bistabile trigger er en flip-flop bestdende af
transistorerne Q9 og Q10., S&fremt Q8 i det fore-
géende trin bliver ledende, fir transistor Q10

tilfgrt en sd stor basisstrgm, at transistor Q9 og
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Q10 m=ttes grundet den gensidige positive tilbage-
kobling,

Transistor Q10 formidler - i denne tilstand - stel-
slutning for kontrollampe og sendetastrele via
terminal 1., samt afgiver styring til det efterfgl-
gende blokeringskredslgb. Trigger'ens transisto-
rer kan imidlertid ogsd ggres ledende manuelt ved
at tilfgre Q9 basisstrgm over modstand R35. Det-
te sker ved at forbinde terminal 4 til terminal 5
gennem en ydre tast ('""HT ind" knappen). Lige-
ledes kan transistorerne spzrres ved at tilslutte
terminal 2 til terminal 5 gennem en ydre tast
("HT ud" knappen).

Blokeringskredslgbet har til opgave at 8bne og
lukke modtagerens udgangsforsterker,

S&fremt transistor Q10 i trigger'en er spzrret,

vil blokeringskredsens transistor f& patrykt basis-
forspending, hvorved den udggr en meget lav impe-
dans og dermed stelslutter LF -signalet i LF-ud-
gangsforsterkeren, Er transistor Q10 i triggerten
mettet, forsvinder basisforspaendingen til bloke-
ringskredsens transistor, der herved sparres og
set fra kollektoren (terminal 8) udggr en impedans
pé 22 k2, nemlig modstanden R38, hvorved demp-
ningen af LF -signalet ophgrer og udgangsforster-
keren &bner.

Justering

Tonemodtageren er ferdigjusteret fra fabrikken

og krever ingen senere efterjustering,

Data

Indgangsimpedans

6 k2,

Frekvensomrade

For TR682 og TR684: To 12 toners frekvensraek-
ker,

For TR685: En 4-toners og en 6-toners frekvens-
rekke,

For TR686: To 4-toners frekvensrakker,

For TR687: En 12-toners og en 6-toners frekvens-
rekke,
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Frekvensraekke for TR682; Centerfrekvensvariation

1060 Hz, 1160 Hz, 1270 Hz, 1400 Hz, 1530 Hz, Ved 3 dB dempning rel. til f : Mindre end 0, 5%.
1670 Hz, 1830 Hz, 2000 Hz, 2200 Hz, 2400 Hz,
2600 Hz og 2900 Hz.

Aktiveringsniveau

550 mV +1 dB ved 1060 Hz eller nermest lig-

Frekvensrzkke for TR684: gende frekvens.

825 Hz, 1010 Hz, 1240 Hz, 1435 Hz, 1520 Hz,

Normalniveau
1750 Hz, 1860 Hz, 1980 Hz, 2000 Hz, 2135 Hz,
2280 Hz, 2450 Hz, 1,1V,
Forsinkelse

Frekvensrezkke for TR685:

+
Reaekke I: 370 Hz, 450 Hz, 550 Hz og 675 Hz. 700m sek. *100m sek.

R=kke II: 825 Hz, 1010 Hz, 1240 Hz, 1520 Hz, Dempning af LF
1860 Hz og 2280 Hz.

Lavfrekvensdempning rel., til 1W/1000 Hz p&

Frekvensrekke for TR686: udgangen af AA602 ved "HT ud': 55 dB.
370 Hz, 450 Hz, 550 Hz og 675 Hz, Stromforbru

Frekvensraekke for TR687: Uden signal med "HT ud": 34 mA
Rekke I: 1060 Hz, 1160 Hz, 1270 Hz, 1400 Hz,  Med signal : 44 mA,

1530 Hz, 1670 Hz, 1830 Hz, 2000 Hz,
2200 Hz, 2400 Hz, 2600 Hz og 2900 Hz.

Rekke II: 615 Hz, 675 Hz, 735 Hz, 805 Hz, 885Hz
og 970 Hz.
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Tonegenerator TT681 og TT683

Tonegeneratoren er opbygget pa en lednings-

plade og bestar af fglgende trin:

Toneoscillator
Efterbetoningsled
Forsterker

TT681 og TT683 er enkelttone generatorer som
anvendes i forbindelse med toneopkaldssyste-
mer,

De to typer er identiske i opbygning. Forskel-
len ligger i deres tonerakker, idet enhederne

er bestykket med forskellige tonespoler (se
under tekniske specifikationer),
Tonegeneratorens frekvens kan nemt @ndres,
idet spolen i enhedens selektive kreds er forsy-
net med udtag til 12 forskellige frekvenser, sa-
ledes at omskiftning til en anden frekvens kan ske
ved omkobling af en enkel ledning (se igvrigt dia-

grammet).

Virkemade

Toneoscillator

Toneoscillatoren er opbygget som en Hartley

oscillator med en amplitudebegrenser bestdende

af to dioder indskudt i transistorens emitter-
kredslgb. Oscillatoren kan - som tidligere navnt

- indstilles til tolv forskellige frekvenser,

Efterbetoningsled

Efter oscillatoren fglger et potentiometer til
justering af tonegeneratorens udgangsniveau
samt et efterbetoningsled.

Efterbetoningen foretages for at opnd et konstant
frekvenssving ved tonesending uafhengig af hvil-

ken tonefrekvens der benyttes,

Forsterker

Forsterkeren i tonegeneratorens udgang er et

transistortrin, der er koblet som emitterfglger,

Trinet har til opgave at formidle impedanstil-
pasning mellem toneoscillatoren og senderens

modulationsindgang,

Justering

Tonesenderens frekvenser er indstillet fra fabrik-

ken og behgver ingén efterjustering,

osc EFTERBET  FORST
~ e [> >0 LF UD
% % 600n
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Med tonesenderen koblet til tonefrekvensen 1060Hz
(for TT681) og 1010 (for TT683) indstilles udgangs-
spendingen ved hjelp af trimmepotentiometeret til

110 mV, hvilket svarer til et m&leniveau pd -17 dB.

Data

Udgangsimpedans
600 2,

Udgangsniveau
Ved 1060 Hz for TT681
110 mV,

Ved 1010 Hz for TT683

Frekvensomrade

12 toner indenfor frekvensomradet:
1060 - 2900 Hz (for TT681)
825 - 2450 Hz (for TT683)

Tonerzkke for TT681:

1060 Hz, 1160 Hz, 1270 Hz, 1400 Hz, 1530 Hz,
1670 Hz, 1830 Hz, 2000 Hz, 2200 Hz, 2400 Hz,
2600 Hz og 2900 Hz.

37.486-D1
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Tonerxkke for TT683;

825 Hz, 1010 Hz, 1240 Hz, 1435 Hz, 1520 Hz,
1750 Hz, 1860 Hz, 1980 Hz, 2000 Hz, 2135 Hz,
2280 Hz og 2450 Hz.

Frekvensngjagtighed
Afvigelse fra de resterende tonefrekvenser i

standardrzkken, nir enheden er justeret'ved
1060 Hz (TT681) og 1010 Hz (ved TT683):
Bedre end 0, 5%.

Frekvensstabilitet
Bedre end 1%.

Forvraen @ing
Mindre end 3%,

Strgmforbrug
2, 5 mA.
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Tonegenerator TT682 og TT687

Tonegeneratoren er opbygget pa en lednings-

plade og bestdr af fglgende trin:

2 toneoscillatorer
Efterbetoningsled

Forsterker,

TT682 og TT687 er totone generatorer til af-
givelse af to samtidige toner, De benyttes i
forbindelse med toneopkaldssystemer,

De to typer er identiske i opbygning. Forskellen
‘ligger alene i deres tonerzkker, idet enhederne
er bestykkede med forskellige tonespoler (se
under tekniske specifikationer),
Tonegeneratorens frekvenser kan nemt endres,
eftersom spolerne i enhedens selektive kredse
er forsynet med udtag til 12 forskellige frekven-
ser, Omskiftning af frekvenser kan derfor ske
ved omkobling af en enkelt ledning for hver fre-

kvens, der skal endres (se diagrammet).

Virkemade

Toneoscillatorer

De to toneoscillatorer er identiske., De er opbyg-

get som Hartley oscillatorer med en amplitude-

 /

0sC 0oscC
N N\
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begrznser bestiende af to dioder indskudt i tran-
sistorens emitterkredslgb, Oscillatorerne kan -
som tidligere navnt - indstilles til tolv forskel-
lige frekvenser,

Efter oscillatorerne fglger et potentiometer til
justering af tonegeneratorens udgangsniveau
samt et efterbetoningsled.

Efterbetoningen foretages for at opna et konstant
frekvenssving ved tonesending, uafhengig af

hvilken tonefrekvens der benyttes,

Forsterker

Forsterkeren i tonegeneratorens udgang er et
transistortrin, der er koblet som emitterfglger.
Trinet har til opgave at formidle impedanstilpas-
ning mellem toneoscillatoren og senderens modu-

lationsindgang,

Justering

Tonesenderens frekvenser er indstillet fra fa-

brikken og behgver ingen efterjustering,

EFTERBET. FORST
~SC e LF UD
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Den ene tonespole kortsluttes s& kun en oscillator
svinger (i TT687 kortsluttes tonespolen for 6 toner

i omrédet 615-970 Hz),

Den anden tonespole kobles til frekvensen 1060 Hz,
Tonegeneratorens udgangsspanding indstilles ved

hjelp af potentiometeret til 55 mV,

Data

Udgan gsimpedans
600 2,

Udgan gsniveau

Ved 1060 Hz med den ene tonespole kortsluttet:

55 mV,

Frekvensomrade

For TT682: 12 toner indenfor frekvensomradet
1060 - 2900 Hz,

For TT687: En tonespole med 12 toner i fre-
kvensomradet 1060 - 2900 Hz,
En tonespole med 6 toner i fre-
kvensomradet 615 - 970 Hz,

37,485-D1
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Tonerxzkke for TT682

1060 Hz, 1160 Hz, 1270 Hz, 1400 Hz, 1530 Hz,
1670 Hz, 1830 Hz, 2000 Hz, 2200 Hz, 2400 Hz,
2600 Hz og 2900 Hz,

Tonerzkke for TT687

Den ene spole; Som tonerzkken for TT682,
Den anden spole: 615 Hz, 675 Hz, 735 Hz,
805 Hz, 885 Hz og 970 Hz,

Frekvensngjagtighed

Afvigelse fra de resterende tonefrekvenser i
standardrazkken ndr enheden er justeret ved
1060 Hz: Bedre end 0, 5%.

Frekvensstabilitet

Bedre end 1%,

Forvren g{ing
Mindre end 3%,

Str¢mforbrug
3, 5 mA,
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Tonegenerator TG682

Anvendelse

Dobbelttonegenerator TG682 anvendes til ud-
sendelse af selektivt opkald fra en fast VHF /UHF

radiostation til mobile stationer,

Funktioner

TG682 varetager fglgende funktioner:

Afgivelse af en positiv spending til tast af sende-
ren.

Omlzggelse af modulationsvejen til senderen.
Afgivelse af indtil 64 forskellige tonekombinatio-
ner ved manuel betjening af 2 x 10 trykknapper.

Mekanisk opbygning

Dobbelttonegeneratoren, der er beregnet for ind-

bygning i en betjeningspult af typen CB680 (CB681,

CB684 eller CB686), bestdr af fglgende underen-
heder:

Dobbelttonegenerator TT682
2 trykknapraekker med hver 10 trykknapper
Et rele med fire skiftefunktioner,

Virkemade

Dobbeltonegeneratoren er konstrueret til af-

givelse af 2 tonefrekvenser samtidig. De to

37.487-D1

tonefrekvenser indkobles ved hj®lp af to tryk-
knapraskker.

Begge trykknaprzkker er udfgrt med gensidig
udlgsning af knapperne, og de indtrykkede knap-
per forbliver i deres position indtil et nyt num-
mer indtrykkes.

Den gverste trykknaprzkke er market med bog-
staverne A-K og omfatter frekvenserne 1060 Hz
til 2400 Hz,

Den nederste trykknaprzkke er market med
cifrene 3-12 og omfatter frekvenserne 1270 Hz
til 2900 Hz.

Knapperne ''B'" og '8 nedtrykkes.

B-8 = 1160 Hz og 2000 Hz.

1160 Hz: fellespunktet (punkt 1) pd spole L2 -
N2,15 - knap B - N2, 16 - punkt 2 p&d
tonespole L2.

2000 Hz: feellespunktet (punkt 1) pd spole L1 -
M6, 15 - knap 8 - M6, 16 - punkt 8 pa
tonespole L1,

Fra tonetastknappen modtages -24 volt pd punkt
4 og rele V trekker, -24 volt fra punkt 15 og 16
fgres til tonesenderens punkt 1, hvorved tone-

senderen tastes.

0 volt pd punkt 12 sluttes over punkt 13 (med
rele V trukket) til senderens tastkreds.
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Modulation

Tonesignalet fra punkt 2 pa TT682 fgres til -
senderens modulationskreds. I betjeningspulte,
hvor en omlaegning af modulationsvejen er ngd-
vendig, anvendes relx V kontakterne 5-6-7-8-
9-10.

Data

Drift sgaending
-24 volt £5%,

Frekvensngjagtighed
Bedre end 0, 5%.

Strgmforbrug (inkl, rele V)
30 mA.

Frekvensgang
Faldende, 4dB per oktav.,

Udgangsimpedans
6002 £20%.

Tonefrekvenser

1060 Hz, 1160 Hz, 1270 Hz, 1400 Hz, 1530 Hz,
1670 Hz, 1830 Hz, 2000 Hz, 2200 Hz, 2400 Hz,
2600 Hz og 2900 Hz,
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Temperaturomrade
-30 til +60°C.

Frekvensstabilitet
Bedre end 1%.

Forvrengning
Mindre end 3%.

Udgangsniveau
Ved een tone og 1060 Hz: -23 dBm *2dB.

Montering

TG682 monteres i CB681, CB684 eller CB686
og tilloddes betjeningspultens bestdende kab-
ling (se diagrammer over TG682 og den benyt-
tede betjeningspult).

Kontrol

Udgangsniveauet kontrolleres.

Justering

Udgangsniveauet justeres med R21 i TT682 til
-23dBm for een tone og 1060 Hz.,
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Sekvenstonegenerator SG634

Anvendelse

Sekvensgenerator SG684 anvendes til udsendelse
af selektive opkald fra en fast VHF /UHF radio-

station til mobile stationer,

Funktioner
SG684 varetager fglgende funktioner:

Afgivelse af en positiv spending til tast af sende-
ren.

Omleggelse af modulationsvejen til senderen.
Afgivelse af 100 forskellige tonekombinationer
(der udvelges af 10. 000 mulige tonekombinatio-

ner) ved manuel betjening af 2 x 10 trykknapper.

Mekanisk ophygning
Sekvenstonegeneratoren, der er beregnet til
indbygning i en betjeningspult af typen CB680
(CB681, CB684 eller CB686), bestar af fglgende

underenheder:

Sekvenstonesender 10,1718
2 trykknaprakker med hver 10 trykknapper

Et rele med fire skiftefunktioner,

Virkemade

GENERELT

Nar tasten aktiveres udsender sekvenstonegene-
ratoren 6 pa hinanden fglgende impulser hver
med en varighed af 70 msek,

De to indledende impulser er umodulerede. De
efterfglgende fire impulser er modulerede, og
af disse er to indstillet til faste toner, medens
de to gvrige kan udveelges vilkdrligt ved hjelp

af trykknapomskiftere. Herved opnds 10 x 10
kombinationer,

Under sekvensforlgbet sparrer et rele for tale-
modulationen,

Efter afgivelsen af de seks sekvensimpulser -
ca. 420 msek, - afgives en udkoblingsimpuls, og
generatoren gér tilbage til hvilestillingen, selv-
om tasten forbliver aktiveret.

Aktiveres tasten i mindre end 420 msek,, ud-
sendes hele sekvensforlgbet alligevel,
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SEKVENSTONESENDER 10, 1718

Sekvenstonesenderen er opbygget pd en lednings-

plade, og bestdr af fglgende trin:

Tast- og holdekreds

Astabil multivibrator

2 bistabile multivibratorer (flip-flop kredse)
Diodematrix

Oscillator

Oscillatorforsterker,

Tast- og holdekredsen er opbygget omkring
transistorerne Q1, Q2 og Q3. Kredsen skal,

i forbindelse med et rele, formidle tilslutning
af 0V til senderens tastfunktioner under udsendel-
se af impulserne. Desuden skal kredsen sgrge
for mangvrespanding til den astabile multivibra-
tor og de to flip-flop kredse.

I hviletilstand er transistorerne Q1l, Q2 og Q3
"off'", og C1 er neutral i forhold til minus.

Ved aktivering af tastkontakten stelsluttes ter-
minal 4, og grundet diode E2 og kondensator C1
kobles en positiv impuls ind pa basis af Q2, som
derved traekker strgm. Dette medfgrer at Q1
aktiveres, og der gar strgm i spendingsdeleren
R3, R4. Herved far basis af Q2 patrykt en posi-
tiv forspanding, hvorved der indtrader en stabil
tilstand, d.v.s. der finder en flip-flop virkning
sted.

En minusspanding fra emitteren af Q2 ledes

via diode E3 og terminal 5 til tastrelezet V, der
holdes under hele sekvensforlgbet,

Nar Q2 er ledende, vil modstand R9 og zener-
diode E6 f& patrykt en spending, Denne spanding
vil bringe den astabile multivibrator, og dermed
de to flip-flop kredse ud af deres hvilestilling,
Nar sekvensforlgbet er forbi, far basis pd Q3
tilfgrt en udkoblingsimpuls fra matrix'en, hvor-
ved transistoren kortslutter. Derved ggres Q1
stromlgs. Q2 gdr i ""off' tilstand og tast- og
holdekredsen er tilbage i hvilestilling,

Astabil multivibrator

Den astabile multivibrator bestdr af transistor
Q4 og Q5 med tilhgrende komponenter.
Multivibratoren frembringer firkantimpulser
med en repetitionstid pd 140 msek,

1

I hvilestilling er transistor Q4 i "on'' 0g Q5 i
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"off" tilstand. Kondensator C6 holdes opladet fra
den faste negative spending mellem R11 og R12,
Nar transistor Q5 patrykkes spending, gir den i
"on'" tilstand og Q4 i "off" tilstand, fordi C7
virker som en kortslutning, og Q5 derved kan
treekke en kraftig basisstrgm, der er bestemt af
R14, R15 og R16,

Kondensator C6 vil, ndr transistor Q5 gar i '"on"
tilstand, koble en positiv impuls ind p& basis af
Q4. Transistor Q4 vil vere sperret i et tidsrum
bestemt af R10 og C6 og af spendingen i sam-
lingspunktet R11, R12, Efter dette tidsforlgb vil
Q5 gdi'"off" og Q4 i '"on" tilstand. Den tid hvori
Q5 er i "off'" tilstand er bestemt af C7, R16 og
spendingen i samlingspunktet R14, R15,
Dioderne E8 og E9 er indsat for at opna et hur-
tigt spendingsskift, Via C8 og C9 fgres en dif-
ferentieret firkantimpuls ind p& basis af Q6 og

Q.

De bistabile multivibratorer, der er identiske,
omfatter henholdsvis transistorerne Q6, Q7 og
Q8, Q9 med tilhgrende komponenter,

“On”
tilstand og Q7 og Q9 i "off'"" tilstand, idet kun Q6
og Q8 kan fa basisstrgm.

I hvilestilling er transistorerne Q6 og Q8 i

Néar der patrykkes en spending, forbliver Q6 i
"on'" tilstand, da dens basisforspanding, som
styres af Q7's kollektor-emitterspending, ikke
@ndres. Q7 forbliver i "off'" tilstand, da poten-
tialet p& Q6's kollektor er lavt.

For at opné et skift m& der tilfgres en styre-
impuls. Dette sker ved at sperre den ledende
transistor.

Nar spendingen pd indgangen C8 og C9 gir i posi-
tiv retning, kobles der en positiv impuls ind pa
basis af Q6 og Q7, hvorved den ledende transistor
gar i "off" tilstand, og der finder et skift sted.
Nar spzndingen pa indgangen C8 og C9 gir i
negativ retning, vil den negative impuls, pa
grund af dioderne E10 og E11 ingen indflydelse
have.

Repetitionsfrekvensen bliver halveret.

Diode matrix

Denne omfatter dioderne E14 til E26, mod-
standene R33 til R37 og transistorerne Q11 til
Q14.
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Matrix'en har til opgave at styre transistorerne
Q11 til Q14, og dermed indkoble de gnskede spole-
udtag i en forud bestemt rekkefglge.

Oscillatoren (Q10) aktiveres nar en af transistorer-
ne Q11-Q14 er i "on'" tilstand. Dette sker nar
matrix dioderne er sperrede, siledes at tran-
sistorerne kan f& basisstrgm gennem modstande-
ne R33-R37. Hvis blot en af dioderne er ledende,
vil den pégeldende transistors basis potential
vere af en sddan stgrrelse, at transistoren er i
"off" tilstand. Diodernes potential styres af de

tre multivibratorer.

Fglgende oversigt viser kollektorernes potential:

0 v
Q| gigigs;
os {_L M

0
Q6

0
Q7

0
Q@8

0
Q@

L]

HD1D2a bc d u
Start
1" angiver en negativ spending

For at f4 omsat disse spendingsforlgb pa en
sddan made, at tonerne udsendes i den rigtige

sekvensfglge, har diode matrix'en fglgende ud-

seende.
al a? —+ Q11 “on”
bS b7 | b8 —» Q12 “on”
ct c9 —» Q13 "on”
d5 | d6 d9 —» Q14 "on”
ud u? ug —+» Udkobling
Oscillator

Oscillatoren omfatter transistorerne Q10 og Q15

samt tilhgrende komponenter,

Oscillatoren er opbygget som en Hartley oscil-
lator, og med spendingsklipning over afstem-
ningskredsen udfgrt af niveauklipperen Q15.
Transistor Q10 fungerer som forsterker, og far

medkobling gennem tilbagekoblingsviklingen,
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Klipningen bestemmes af differencen mellem
basisspendingen pd Q15 og spendingsfaldet over
dioderne E27 og E28. Oscillatorens udgangs-
niveau justeres ved at tilpasse verdien af mod-
standen R46,

Emitterne pd Q11 til Q14 er tilsluttet samlings-
punktet mellem E27, Cl14 og R43, Dette punkt
er negativt i forhold til stel, for at de af tran-
sistorerne Q11 til Q14, der ikke er aktive, kan
blive effektivt sperrede.

Dioderne E27 og E28 tjener samtidig til forbed-

ring af temperaturstabiliteten,

Transistorerne Q11 til Q14 skal, for at opnd sam-
me amplitude p& udgangssignalet (0, 5dB), nér

de tilsluttes samme udtag pa spolen, have en
kollektorimpedans & 25%,.

Oscillatorforsterker

Oscillatorforsterkeren omfatter transistorerne
Q16 og Q17 med tilhgrende komponenter,
Forsterkeren er en 2-trins DC-koblet forsterker,
der har til opgave at give oscillatorsignalet det
gnskede udgangsniveau og impedans, samt den
gnskede frekvenskarakteristik,

Transistor Q16 har en hgj indgangsimpedans, s&-
ledes at kredsen ikke belaster oscillatoren,
Kondensator C16 giver sammen med Q16's ud-
gangsimpedans og Q17!'s indgangsimpedans den ¢n-
skede frekvenskarakteristik,

KODNING

Sekvenstonegenerator SG684 er som tidligere
nevnt konstrueret til afgivelse af 6 impulser
efter hinanden, hver med en varighed af 70
msek, Af de seks impulser er de to fgrste
umodulerede og de sidste fire modulerede,

De to fgrste impulser anvendes som forbe-
redelsestid for den faste sender og den mo-
bile modtager.

De sidste fire impulser kan hver moduleres
med en af 12 forskellige tonefrekvenser,

Da sekvenstonemodtagere i de mobile stationer
ikke kan detektere to ens tonefrekvenser, der
sendes efter hinanden, er det ngdvendigt at kode
sekvenstonegeneratoren efter et bestemt sy-

stem.
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De 12 forskellige tonefrekvenser anvendes pé KODEKREDS

fglgende made:
Kredslgbsbeskrivelse af kodekredsen angives

her med to eksempler:

Frekvens: | 1060Hz [1160Hz (1270 Hz | 1400 Hz [ 1530 Hz

Nummer: 1. 2, 3. 4, 5. ?E‘_SPEYEE‘?_ _1: -Nll.rr_l{n.e.r_ _5.5§§_

Kodes som 5R6R.

Ciffer "1" (brun ledning) forbundet til punkt 5
pa tonespolen,

Ciffer "2" (rgd ledning) forbundet til punkt 11
pa tonespolen,

Ciffer "3" (grgn/brun ledning) - N6, 7 -

1670Hz | 1830 Hz | 2000 Hz | 2400 Hz | 2600 Hz [ 2800 Hz

6. 7. 9. 0. R. A.

"R'': repeatertone
"A'": alarmtone (anvendes ikke).

De sidste fire impulser i sekvensforlgbet, der i N6, 6/N6,5 - (bla ledning) til tonespolens punkt
den efterfglgende tekst betegnes som cifre, skal 6.
kodes p& fglgende méade: Ciffer '"4" (gul/brun ledning) - M6, 7 -

M6, 6 /M6, 5 - (grgn/hvid ledning) - N6, 15 -
Ciffer "1" og ciffer "'2" kodes ved strapning pd N6, 16 /N6, 11 - (rosa ledning) til tonespolens
tonespolen (i tonesender 10, 1718), punkt 11 (R).

Ciffer 3" og ciffer ''4" kodes manuelt ved hjelp
af de 20 trykknapper. Eksempel 2, Nummer 5666

) Kodes som 56R6 (trykknapper merket 6 strap-
Eksempel 1. De to fgrste cifre er ens (f. eks, 22):

"""""""""""""""""""""""" pes).
Kodningen bliver da 2R. Ciffer "1'" (brun ledning) forbundet til punkt 5
Ciffer "1" (brun ledning) til punkt 2 pa tonespolen p& tonespolen,
(i tonesender 10.1718). Ciffer "'2" (rgd ledning) forbundet til punkt 6 p&
Ciffer "2" (rgd ledning) til punkt 11 pa tonespolen tonespolen.
(i tonesender 10.1718). Ciffer ""3" (gren/brun ledning) - N6, 7 -
Cifrene ''3" og ''4" kodes manuelt ved hjelp af tryk- N6, 6 /N6, 14 - (rosa ledning) til tonespolens
knapperne (der foretages ingen strapning), punkt 11 (R).

Ciffer ""4" (gul/brun ledning) - M6, 16 -
Eksempel 2. De to fgrste cifre er forskellige M6, 15/M86, 14 - (rgd/gré ledning) - N6, 9/N6, 8
(f. eks. 21): - (b1 ledning) til tonespolens punkt 6,
Kodningen bliver 21,

: 1nan . . ° Start

Ciffer "1" (brun ledning) til punkt 2 pa tonespolen E—
(i tonesender 10.1718), Fra tonetastknappen i betjeningspulten modtages
Ciffer "2" (rgd ledning) til punkt 1 p& tonespolen -24 volt pa terminal 4, og rele V trazkker, 0V
(i tonesender 10,1718). TX tilsluttes via rele V kontakterne 12 og 13
Cifrene "'3" og "4 kodes manuelt med trykknap- til tonesenderens terminal 4, hvorved tone-
perne, senderen starter,

En flip-flop kreds i tonesenderen legger -24
P4 trykknaprekkerne skal de to trykknapper der er volt tast p& punkt 5 under impulsforlgbet (420

meaerket nr. 1 strappes (se diagram over SG684). msek.), og rele V holdes i dette tidsrum. (se
igvrigt under kredslgbsbeskrivelsen for tone-
Eksempel pa valgte og udsendte numre sender 10,1718),

Valgt nummer: 5555 Udsendt nummer: 5R5R.

Valgt nummer: 5155 Udsendt nummer: 515R. Tast
Valgt nummer: 5115 Udsendt nummer: 51R5. Strgmvej: 0V TX - kontakt 12 og 13 (rele V
trukket).
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Modulation

Tonesignalet fra terminal 2 pd tonesender

10. 1718 fgres til senderens modulationskreds.
I betjeningsbokse hvor en omlegning af modula-
tionsvejen er ngdvendig, anvendes rele V kon-
takterne 5-6-7-8-9-10,

Data

Driftspending
-24 volt 5%,

Temperaturomrade
-30°C ti1 +60°C.

Frekvensstabilitet
Bedre end £1%.

Frekvensngjagtighed
Bedre end 0, 5%.

Strgmforbrug
Stand-by: 14 mA

Tastet: 52 mA.

Frekvensgang
Faldende 4 dB per oktav,

Tonefrekvenser

1060 Hz, 1160 Hz, 1270 Hz, 1400 Hz, 1530 Hz,
1670 Hz, 1830 Hz, 2000 Hz, 2200 Hz, 2400 Hz,
2600 Hz og 2800 Hz.
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Udgangsimpedans
600 2 £20%.

Udgangsniveau (1060 Hz)
-17 dBm *2 dB.

Sekvensimpulser

2 impulser (umodulerede) hver pa 70 msek.
+15 msek.

4 impulser (modulerede) hver pd 70 msek.
+15 msek.

Max, tid mellem impulserne: 15 msek.

Montering

Sekvenstonegenerator SG684 monteres i be-
tjeningspult type CB680, CB684 eller CB686)
og indloddes i betjeningspultens bestdende
kabling. (se diagram over SG684 og over den
benyttede betjeningspult).

Kontrol

Strapninger kontrolleres jfr. diagram over
SG6 84,

Justering

Ingen.,
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KAPITEL 3. DIAGRAMMER 0G STYKLISTER
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Storno DIFFERENTIATOR  AMPLIFIER SELECTIVE AMPL.  DETECTOR SCHMITH GATE DELAY CIRCUIT TRIGGER BLOCKING CIRCUIT
FORSTARKER SELEKTIV FORST. DETEKTOR TRIGGER FORSINK. KREDSLZB (BISTAB) BLOKERINGSKREDSL@ZB
3
° ° * P O — 24V
_I_ R36 R37
2,2K 27K
,f) LS IN
R25 []R26 ES ; HT InD
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2K :f:v Jsy O efetriosfumn: RELL&ER, LAMPE,
27 AF BLOCKING
-23V)q g LF BLOKERING
7 R38
AF-INPUT o—| 22K
LF IND
0p
-187V
(-14,8V)
R27 j‘nza R29
47K JJKUI220K UR32[c1s
1K |47n 5
; O oV
2 Ls ouT
O HT uD
6
ALARM CIRCUIT
OALARM KREDS ACE81
DC-VOLTAGES WITHOUT PARENTHESES DC- SPANDINGER UDEN PARENTES MALT NOTE 1 : IN TR681 IS RS = 82a
MEASURED WITHOUT SIGNAL AND LS OUT UDEN SIGNAL 0G HT UD IN TR683 IS R9 = 1208
DC-SPANDINGER | PARENTES MALT NOTE 1 : | TR681 ERR9 = 82a TR 681 TR683
DC-VOLTAGES WITHIN PARENTHESIS MED SIGNAL 0G HT IND | TR683 ERR9 = 120a TERM. FREQ. FREQ.
MEASURED WITH SIGNAL AND LS IN VIND= 11V £=1060Hz (TR681) ELLER 1010Hz (TR683) , 1 1060 Az 825 Hz
VIN=11V §=1060 Hz (TR681) OR 1010Hz (TR683) 2 160 Hz 1010 Hz
3 1270 Hz 1240 Hz
% 10 4 1400 Hz 1435 Hz
s 1530 Hz 1520 Hz
‘2 5 1670 Hz 1750 Hz
7 1830 Hz 1860 Hz
1 8 2000 Hz 1980 Hz
L1, L2 9 2200 Hz 2000 Hz
& & 10 2400 Hz 2135 Hz
& TOP VIEW 1 2600 Hz 2280 Hz
% s SET FRA OVEN 12 2900 Hz 2450 Hz
BLOKING %
BLOKERING }
INPUT % B CE
IND |
.
ARM CIRCUIT Q1, @3, Q4, @5, @6, Q10
RM KREDS BOTTOM VIEW
SET FRA BUNDEN"
IN
IND
v
out RED DOT
up RADT MRK, —®
ASSIS, RELAYS, LAMP c e
ELTILSLUTN. RELAER, LAMPE c s E
Q2, Q7 Q8, Q9 an
e BOTTOM VIEW BOTTOM VIEW
1 SET FRA BUNDEN SET FRA BUNDEN

PRINTED CIRCUIT VIEWED FROM COMPONENT SIDE
TRYKT KREDSL@B SET FRA KOMPONENTSIDEN

PRINTED CIRCUIT VIEWED FROM
SOLDERING SIDE
TRYKT KREDSL@ZB SET FRA

LODDESIDEN TONE RECEIVER

TONE MODTAGER L1081, TR683
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