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1. Aimen beskrivelse

Oversigt over SIMATIC S5-115U

Den nye SIMATIC S5-115U er en PLC-styring til
et meget bredt anvendelsesomrade. Fyldestgeren-
de h&ndbgger og en enkel betjening geor det let-
tere for forstegangsbrugeren af det nye udstyr.
Mange udbygningsmuligheder betyder, at PLC'en
xan anvendes til at lese nasten enhver opgave.

Centralenhed (CPU)

SIMATIC S5-115U er en modulopbygget PLC, der

i sin enkleste udbygning bestdr af en stremfor-
syning, en centralenhed (CPU) og digitale ind-/
udgangsmoduler, som i form af kassetter skrues
pa bzreskinnen.

Med en sadan grundenhed kan komplekse styrefunk-
tioner lade sig realisere. Centralenheden rader
udover funktionerne til bearbejdning af ind-

og udgange over talrige merkere (interne flaqg) .,
timere og tzllere. Derudover kan S5-115U regne,
forarbejde data og bearbejde underprogrammer
eller subrutiner.

Ved anvendelse af analoge ind-/udgangsmoduler
kan S5-115U ogsa bearbejde analoge spandings-,
strom-, eller modstandsvardier.

Udvidelsesenheder

Hvis antallet af stikpladser pd grundenhedens
bereskinne ikke er tilstrzkkelige, d.v.s. man
har behov for et storre antal ind-/udgange, sa
kan grundenheden udvides. Udvidelsesenheden kan
kobles p& grundenheden pd forskellig vis.

Ved central opbygning er udvidelsesenhederne
anbragt i umiddelbar narhed af grundenheden,
d.v.s. normalt i samme tavle.

Ved decentral opbygning bliver udvidelsesenhe-

derne opbygget indtil en km fra grundenheden.

I anlag eller p& meget store maskiner vil denne
decentrale opbygning vare en gkonomisk fordel,

idet man sparer udgifter til et stort kabelnet

til signalgivere og aktiveringsorganer.

Teknologi-moduler (IP)

Til anvendelser, som stiller helt specielle tek-
nologiske krav til styringen, stadr en serie in-
telligente moduler til Deres ra&dighed. Disse
teknologi-moduler er optimeret til specielle
opgavelosninger som f.eks. tzlling af en hurtig
impulsfelge, registrering og behandling af en
roterende eller liniear bevagelse, hastigheds-
og tidsmdling, temperaturer og hastighedsregu-
lering o.s.v.

Ved hjzlp af disse teknologi-moduler kan PLC'en
tilpasses opgaver, som standardcentralenheden
vanskeligt kan lese alene.

Teknologimodulerne, der som regel er i dobbelt
europakortformat, sattes i en adaptionskasset-
te og monteres p& bareskinnen som et hvert an-
det modul.

1.1 Oversigt

Kommunikationsprocessorer (CP)

Til overvagning og betjening af maskinfunkti-
oner eller procesforleb, sdvel som melding og
protokollering af maskin- eller anlagstilstan-
de, d.v.s. til kommunikationen menneske - ma-
skine, kan S5-115U bestykkes med forskellige
moduler, kommunikationsprocessorer. Over disse
kommunikationsprocessorer kan f.eks. tilsluttes
printere, tastaturer og monitorer savel som an-
dre styringer og dataanleag.

Ifolge den nyeste udvikling indenfor automati-
seringen bliver store styringsopgaver oftere
fordelt pd flere mindre styringsenheder, hvor-
ved hver enkel enhed overtager uafhangige del-
funktioner. P& denne made kan flere styringer
i fallesskab lose mezyget komplekse opgaver. Den
nedvendige dataudveksling, altsd kommunikatio-
nen maskine - maskine feores over sdkaldte bus-
systemer. Hejt udviklede bussystemer tillader
derudover tilslutning af numeriske styringer,
dataanlag o.s.v., og muligger opbygning af for-
skellige automatiseringsstrukturer.

I forbindelse med SIMATIC S5 PLC-systemer er
det muligt at anvende to forskellige bussyste-
mer. Med SINEC-Ll-bussen kan flere PLC-syste-
mer pd meget simpel vis kobles sammen med hin-
anden.

SINEC-Hl-bussen er et hejeffektivt bussystem
til tilslutning af PLC-udstyr pa hele fabrikker
og til tilslutning af EDB-anlag til lagersty-
ring, produktionsstyring og managementfunktio-
ner.

Programmeringsudstyr (PG)

Stvringsfunktionen til maskiner eller anlag
bliver lagt ind i centralenhedens lagermodul

i form af et program. Til indla@sning, til tekst-
ning savel som udprintning og lagring af disse
programmer benyttes programmeringsudstyr. Til
$5-115U kan benyttes handprogrammeringsenhederne
PG605U, PG615 og de effektive billedskarms-
programmeringsenheder PG635,675,685 og 695.
Endelig kan der leveres systemprogram til IBM

PC XT/AT, der gor disse standard PC'er til
programmer ingsudstyr med samme faciliteter som
PG 685.

Betienings- og diagnoseenheder

Til ekstern indstilling af timere og tallere
og til udlasning af meldinger benyttes betje-
nings- og diagnoseenhederne OP393 og OP 396.
Alle udstyr er forsynet med tilslutningskabel
og den robuste udferelse betyder, at enhederne
egner sig til indbygning i betjeningstableauer.

Printer (PT)

Programmer og krydsreferencelister fra 115U
kan udprintes pa printere af typerne PT 88
og PT 89.
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2. Komponenter
2.1 Grundenhed

PLC-systemet SIMATIC S5-115U bestar
af en grundenhed og evt. een eller
flere udvidelsesenheder. Afhangigt
af hvilke krav, der stilles til
styringen, eller hvilke udvidel-
sesmuligheder man gnsker sig, er
der mulighed for anvendelse af 3
forskellige bzreskinner til grund-
enheder:

Bereskinne til grundenhed0: CR700-0

Bareskinne til grundenhedl: CR700-1

Bareskinne til grundenhed2: CR700-2

Bereskinne til grundenhed3: CR700-3
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En bareskinne bestdr af et bzre-
profil af aluminium til den meka-
niske befastigelse af modulerne.

I skinnen kan der ligge et enkelt
eller et dobbelt bussystem til
elektrisk forbindelse af modulerne.

Skema 2.1: Grundenhed 6ES5700

2.1.1 Baereskinne til
grundenhed 0: CR700-0

Denne bareskinne er egnet til op-
bygning af smd styringer. Den kan
bestykkes med en stremforsyning,
en CPU og maksimalt 4 stk. ind-/
udgangsmoduler. Ved hjzlp af et
koblingsmodul (IM) kan man vide-
re forbinde til udvidelsesenheden,
og over kommunikationsmodulet (CP
530) kan SINEC-Ll-bussen tilslut-
tes.

Rl

Bestykningsmuligheder pa bare-
skinne CR 700-0:
Se oplysninger i katalog ST52.3



2.1.2 Baereskinne il
grundenhed 1: CR700-1

Bzreskinnen CR700-1 er egnet til
opbygning af mindre til mellemstore
styringer. Den kan bestykkes med

en stremforsyning, en CPU og mak-

simalt 7 ind-/udgangsmoduler. Grund-

enhed 1 er opad-kompatibel fra
grundenhed 0. Ved hjzlp af et kob-
lingsmodul (IM) kan udvidelsesen-
heden tilsluttes, og over et kom-
munikationsmodul (CP530) kan der
forbindes til SINEC-Ll-bussen.

Bestykningsmuligheder for CR700-1
Se oplysninger i katalog ST52.3.

2.1.3 Beereskinne til
grundenhed 2: CR700-2

Bzreskinnen CR700-2 muligger opbyg-
ning af stegrre styringer i 19"
rack. Den kan bestykkes med en
stremforsyning, en CPU og indtil

7 ind-/udgangsmoduler. Ved hjezlp
af koblingsmodul (IM) kan der til-
sluttes udvidelsesenhed. Desuden
kan den forsynes med
kommunikations- og teknologimodu-
ler. Grundenhed 2 er
opad-kompatibel fra grundenhed 0
og grundenhed 1.

214 Beereskinne til
grundenhed 3: CR700-3

Bazreskinne CR 700-3 muligger op-
bygning som med CR 700-2, men med
adaptionskassette kan de 4 stik-
pladser bestykkes med hver 2
moduler i kompaktform. Til gengzld
kan digitale og analoge ind- og
udgange ikke monteres pa disse
stikpladser.

Bestykningsmuligheder péa
bareskinne CR700-3:
Se oplysninger i katalog ST52.3.

Ved anvendelse af kommunikationsmoduler og teknologi-

moduler skal man vaere opmaerksom pa, om udstyret skal
forsynes med mekanisk ventilation.

2.2 Stromforsyning

Stremforsyningen PS951 leveres til
netspandinger 115V AC, 230V AC el-
ler 24V DC. Den leverer folgende

driftsspzndinger til PLC-udstyret:

+5V som forsyningsspanding til alle
moduler.

+5,2V som forsyningsspaznding til
PG605U og PG615U.

+24V til TTY 20 mA stik

Endvidere leser den folgende op-
gaver:

Back-up af RAM-lageret ved hjzlp
af batter% (lithium).

Mulighed for eksternt back-up

af RAM-lageret over 2 tilslutnings-
besninger (under batteriudskift-
ning).

P& lampetableauet vises folgende
overvagnings- og meldesignaler:

Kontrol af den interne spanding
og batterispandingen.

Melding af netspzndingssvigt, bat-
teriudfald og reset.

2.2



Betjening
Netspandingstilslutningen sker pa
skrueklemmerne (1). P& spandingsom- ululuséb
skifteren (2) indstilles den aktu-
elle spznding (115V AC eller 230V gr”WSS
AC) . Denne bortfalder ved 24V strem-

forsyningen. Spandingsomskifteren
bliver tilg®ngelig ved fjernelse s
af det transparente daksel. Pa on/
off-afbryderen (3) kan driftsspen- o
dingen til PLC'en afbrydes. De for-
handenvarende driftsspandinger +5V, —
+5,2V og +24V vises pd lysdioderne BXF BATY 34v
pd displayet (4) (korrekt wvisning “r ow
er kun muligt med monteret CPU). Reser

S) C>\XD

I batterikassen (8) kan man place- savoc
re et lithiumbatteri (3,4V, 5,2Ah). uvoc
Falder batterispzndingen til under _Powes | O
3,0V, vil lysdioden (6) vise, at
RAM-lagerets sikring kun har kort vouTAGE
tid igen. Lysdioden (6) lyser lige-

ledes, ndr der ikke er isat bat- é%i///c

-0

O]

teri, eller nar batteriet er polet
forkert. I det @jeblik lysdioden
(6) lyser, videregives en melding ronavac
om batteriudfald til CPU'en, som @ @

da vil g3 i stop. Man skal kvittere

for dette signal pa tasten RESET
(5), ndr et nyt batteri er isat.
Ved drift uden batteri betyder RE- Skema 2.5: Stremforsyning PS951
SET-tasten, at meldingen om batte- (115/230V)

riudfald bliver undertrykt.

Et batteriudskift kan foretages,

ndr strgmforsyningen er koblet ind
(back-up af RAM-lageret over drifts-
spendingen +5V), eller ndr den af-

. brudte stremforsyning bliver til-
foert en javnspanding (3,4V - 9V)
over b@sningerne (7) merket EXTERN-
BAT.

Tekniske data

Stromforsyning PS 951 leveres i

2 storrelser (5V/3A og 5V/15A) og
til 3 forskellige indgangsspandin-
jer. For bestemmelse af hvilken
stremforsyning, der skal, anvendes,
skal summen af stremforbruget pa
alle moduler beregnes. Denne sum-
strom skal vare mindre end max.
1dgangsstreom pd den stremforsyning,
der skal vealges.
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Batterie

i
Meldungen

- 5V

mm 52V

- 2LV

BATT LOW ®@— E
acknowL. /| %
3 3 ¥
2
52V @— g ﬁ(hopper
5 Regler
UV @ 8 .
inear
EXT. BATT I Regler
Linear
Regler
L @=—Funkent- {Gleich-  Steuer-
N @—|storfilter | richter elektronik
L]
INT.DC POWER g
PE @— <
®
AC 115/230V

Skema 2.6: Principkobling til strom-

forsyningen PS951 (115/230V).

- M
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2.3 Centralenhed (CPU)

CPU'en er det centrale element i
PLC-styringen SIMATIC S5-115U. Den
aftaster signaltilstanden pa ind-
gangene, bearbejder STEP 5-instruk-
tionerne, som ligger i programmet
O0g styrer udgangene.

Opbygning:

Centralenheden monteres p& bare-
skinnen som ethvert andet modul.
Lagermodulet, som brugerprogrammet
ligger i, placeres i stikket (1).
Som lagermoduler kan anvendes
EPROM, EEPROM og RAM-moduler. Disse
kan leveres i udferelse til enten
4K, 8K, 16K og 32K instruktioner.

P& betjeningsfeltet (2) kan drifts-
arten indstilles og aflzses. En
kortfattet betjeningsvejledning

er trykt pd et udtrazkskort (3).

P& stikket (4) tilsluttes program-
meringsenhederne; det er ikke 'ned-
vendigt med specielle kommunikati-
onsmoduler under programmeringen.

Folgende programmeringsenheder kan
tilsluttes:

605U
615
635
675
685
695

PG
PG
PG
PG
PG
PG

Centralenheden indeholder en bit-
og ordprocessor. Ordprocessoren
styrer den samlede kommunikation
med programmeringsudstyret, bear-
bejdning af de integrerede timere,
overvagning af cyklustiden, bear-
bejdning af ordinstruktioner og
styringen af S5- bussen. Desuden
styrer den bit- processoren, som
sorger for en hurtig bearbejdning
af bit-instruktionerne. Udover at
opbevare operativsystemet indehol-
der CPU'en et internt RAM-lager,
som kan benyttes til lagring af
brugerprogrammer indtil 1k in-
struktioner.

1R.8

Programmeringsenhed

CPU

115U —

RN
ST

rv) O
sti O

oxnz
DMD

e

G008

I

Skema 2.7: CPU 941
Lagermodul Lager til Internt
operativsystem RAM
—
w
2
g &
£ £
§ } ; 2 1| ind/
Ordprocessor Bit-processor, 13 %’gg&gf
Bearbejdning af bearbejdning af bit @
ordinstruktioner instruktioner
Tidsbearbejdning,
cyklustidovervagning, [~ |
busstyring, PG-kom-
munikation
S015D
Skema 2.8: Blokdiagram for central-

enhed CPU 941.



Betjening

115U har driftsarterne RUN og STOP.

Driftsart STOP:

Red lysdiode ST(3) lyser. Indstil-
les ved hijelp af:

Afbryderen (1) i stilling "ST"
PG-kommandoen STOP

Forstyrrelser eller fejl (se af-
brydelsesarsager).

Driftsart RUN:

Gron lysdiode RN(2) lyser.
les ved hijelp af:

Indstil-

Afbryder (1) i stilling "RN" (ca.
1 sek. efter omskiftning lyser di-
oden "RN" (2)).

PG-kommandoen "RUN".

Forindstilling: lkke remanent NR

Afbryderen (4) i stilling "NR".
Ved nystart (se arbejdsmade) nul-
stilles alle vardier for merkere,
tider og tallere.

Forindstiling: remanent RE

Afbryderen (4) i stilling "RE".

Ved nystart nul-stilles verdierne
for de ikke remanente merkere, ti-
der og ta®llere; de remanente merke-
re, tider og tallere beholder deres
vaerdi. (Forudsztning: Back-up af
enten netsp@anding eller batteri).

Sletning af program

(Sletning af brugerprogrammet i
RAM-lageret, alle data og fejlmel-
dinger).

Sletningen udferes ved, at afbryde-
ren (4) holdes i stillingen "RS"
(RESET) og RUN-STOP-omskifteren

(1) skiftes 2 gange fra stilling
"ST" til "RUN". Under slettepro-
ceduren slukkes kortvarigt den rede
lysdiode (3).

T — T ——
@
T RN
@\ ST

<:>\\\\\\\

avz

ZYK
BASP

NR
OR

@—

[@4oucz/@J

GWA 0024

CPU 943

Lysdioder til fejlmelding(5)

I CPU'erne 942, 943 og 944 har
lysdioderne til fejlmelding felgende
betydning:

QVZ: CPU-stop p.gr.af kvitteringsforseg.
I brugerprogrammet er anvendt perife-
feribyte (PB eller PW), som ikke ek-
sisterer i hardware'n.

ZYK: Cyklustidsoverskridelse.

Programbearbejdningstiden overskrider
den indstillede overvagningstid.

BASP:Digitale udgange er sparret. Dette

vil vere tilf=ldet under opstart, og
ndr CPU'er er i STOP.

R.6



24 Lagermodul

Til opbevaring af brugerprogrammet
i centralenheden stadr der 3 typer
lagermoduler til radighed:

EPROM-modul
EEPROM-modul
RAM-modul

EPROM-modulet er et fast lager og
kan programmeres med PG615U,PG635
PG675, PG 685 eller PG 695. Til
sletning af disse moduler kraves
en UV-slettekassette.

EEPROM-modulet er ligeledes et fast
lager, men dette kan savel program-
meres som slettes af programmerings-
udstyrene.

RAM-modulet er hovedsagelig til-
tenkt til test af brugerprogram-
met og idriftsetning af anlagget.
Det anbefales kun brugt som program-
lager, nar der er sikkerhed for

at batteriet vil blive udskiftet
mindst hvert ar.

EPROM 8 x 20 Byte

EPROM 16 x 210 Byte
EPROM 32 x 210 Byte
EPROM 64 x 210 Byte**

EPROM 128 x 20 Byte**=

EEPROM 8 x 210 Byte

EEPROM 16 x 210 Byte

RAM 8 x 210 Byte
RAM 16 x 210 Byte -
RAM 32 x 20 Byte -

Skema 2.9. Anvendelige lagermoduler.

* 2x210 byte svarer til ca. 1.000

* % P4 dette modul kan kun anvendes

moglichkeit bei CPU |

6ESS 375-0LA15

6ESS5 375-0LA21

6ESS5 375-0LA41

6ES5 375-0LA61 **

6ES5 375-0LA71

6ES5 375-0LC31

6ES5 375-0LC41

6ES5 375-0LD 11

6ES5 375-0LD21

6ES5 375-0LD31

STEP18— instruktioner.
40x2 byte i CPU 943.

Ved indlasning md hex-adresse 9FFF ikke overskrides, da

CPU'en ellers vil ga i STOP.

*** Word-vis organiseret. Der Kan kun anvendes 96x2

10 byte

i CPU 944. vVed indlasning md hex-adresse C000 (Word-adresse)
ikke overskrides. Kan ikke programmeres pd PG 615.

.7




Digitalindgangsmoduler sarger for
de eksterne signalers passage til
PLC'ens interne procesbillede for
indgangene.

Digitaludgangsmoduler omsztter det
interne procesbillede for udgang-
ene til eksterne signaler.

Opbygning:

Alle digitalmoduler er udfort i
blokform. Blokkene hzgtes pd bere-
skinnen og fastskrues. Derved op-
rettes samtidigt elektrisk forbin-
delse mellem modul og bussystem.

I fronten af modulerne er indbyg-
get lysdioder til visning af sig-
nalstatus. Lysdioderne svarer til
klemmerne pa frontstikket. P& ud-
gangsmoduler med smeltesikringer
er sikringsudfald markeret med ro-
de lysdioder. Sikringerne er til-
gengelige, nar frontstikket afmon-
teres. Sikringen tages ud ved hij=lp
af en 1lille skruetrakker, og sik-
ringsdata er angivet pad indersiden
af frontlagen.

I pakningerne sammen med modulerne
ligger et ark tekstkort. Efter
tekstning rives den pdgzldende
strimmel af og skubbes sammen med
den transparente beskyttelsesfolie
ind i slidserne pad frontldgen.

2.5 Digitaimoduler

ADVARSEL:

Ind-/udgangsmoduler ma kun monte-
res eller demonteres, nar forsy-
ningsspazndingen til centralenheden
og forsyningsspandingen til signal-
giverne er slaet fra.

P& moduler til 24V DC uden poten-
tialadskillelse skal M(stel) fra
forsyningsspendingen til signalgi-
vere og aktiveringsorganer forbin-
des med jord pa stremforsyningen.

P34 udgangsmoduler ma& der ikke til-
sluttes eksterne spzndinger (f.eks.
ved manuel drift) pa udgangene,

med mindre udgangsmodulet er for-
synet fra samme spandingskilde.

435-7LAll 430-71Aal1l 451-7LAll
|Srary LW |Jrart ie L2 |or 1 40 1 9
|dug £o 1 oo 2 PY)
Ay £el ! | Zp0 i0 L2 2
lduro e 1) bl
[’ﬂ 9412 oo £ kd _g’l / A8 . &
| Serirr ip rent 2 48 |5
[Au0 I X1W] [girnes 0 | s I
| Aecrrs 0 1.7 7
| Mepgrr igle 2 Zo 1le |gand 1 49 .0
\ X2 dus L Lr lagng 2 49 17
| Seregn £ lJ s Ln 1 12 |Sgng 3 A9 12
R4 Ll ¥
Lrrsiout J¥ AN » $
5
\werrgiaul  Lf |7 '3 i
7 7
LIl La 1 le |\ dang 7 £2. .14 A1 410
| &ang 2 £2 11 2 a0 17
.1 2 2
i A
5% &0 £1 1.2 P e
¥ s
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2
X3 LAgrg. EIW) Y? 4171 ¢
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o |fud 212 Y3 A7 1 2
d 3
s . »
S S
7 Y £
7 7
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Skema 2.10: Tekst eksempler pa

frontlager.
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25.1 Tekniske data for digitale moduler

Digitalt indgangsmodul 6ES 420 - 7LA11

Tekniske data:

Antal indgange: 32
Potentialadskillelse: nej
Indgangsspending: 24V DC

Indgangsspanding til "0"-signal: -30V til +5V, eller indgang &ben

For "1l"-signal: +13V til +30V

Indgangsstrem til "1"-signal: Ca. 8,5mA
Forsinkelsestid: Ca. 3ms (min. 1,4ms, max. 5ms)
Tilslutning af 2-trdds-BERO: Muligt
Stremforbrug pd intern 5vV-forsyging: <= 5mA

Samtidighedsfaktor: 100% ved 55 C og Umax-

Ledningslengde ved parallelferte kabler: Skarmet 1000 m, Uskarmet 600 m

Skema 2.13: Principskema for en
indgang pa digitalt indgangsmodul
420 (24V DC, potentialforbundet).

BEMZERK: Ekstern forbindelse mellem
M (-24 V) og jordklemme skal lagges.
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Skema 2.12: Tilslutningsskema for
digitalt indgangsmodul 420.
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Digitalt indgangsmodul 6ES5 430 — 7LA11

Tekniske data:

Antal indgange: 32
Potentialadskillelse: ja,
Indgangsspanding: 24V DC
Indgangsspending til "0"-signal:
For "l"-signal: +13V til +30V
Indgangsstreom ved "1"-signal: Ca. 8,5m
Forsinkelsestid: Ca. 3ms (min. 1,4ms,
Tilslutning af 2-trdds-BERO: Muligt
Stremforbrug pd intern 5V forsyging: <
Samtidighedsfaktor: 100% ved 55 C og U

Ledningslengde ved parallelt forte kabler: Skermet 1000m, Uskzrmet 600m

Isolationsspanding: Prevet med 500V AC

(Mellem intern 5V spanding og ek-
stern tilslutningsspanding, og
mellem de enkelte indgangsgrupper)

A
max. 5ms)

= 5mA
max

4 grupper med hver 8 indgange

-30V til +5V, eller &ben indgang

A04S

SO0 0 o000
PR

x Jl I
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|
ik

0006400

$9556568
LI VTR
= i I

I
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II
ki

SN
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430-7LAN
‘EEEEI
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DIGITAL
INPUT
32%24VDC

Skema 2.14: Tilslutningsskema for

digitalt indgangsmodul 430

— L

L+
1

(A S

&/

Mext

Skema 2.15: Principskema for en ind-
gang pd digitalt indgangsmodul 430
(24v DC, potentialtadskilt)
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Digitalt indgangsmodul 16xAC/DC 24/48 V,
potentialadskilt
6ES5 431 - 7LA1

Tekniske data:

Antal indgange: 16

Potentialadskillelse: Ja, 4 grupper med 4 indgange
Nominel indgangsspanding: AC/DC24 til 48V
Indgangsspanding:

Til signal "0": 0 til 5 V eller &ben indgang

Til signal "1":13 Vv til 60 V

Indgangsstrem ved "1"-signal:

Ved AC/DC 24V: typ. 8,5 mA

Ved AC/DC 48V: typ. 10,5 mA

Forsinkelsestid ved signalskift:

Stigende flanke: typ. 4,5 ms( 2...13ms)

Fallende flanke: typ. 15 ms (10...25ms)
Tilslutning af 2-trdds-BERO muligt (hvilestrem max. 2 mA)
Stremforbrug pa intern 5-vV-forsyning: 5 mA
Samtidighedsfaktor: 100% ved 55°C og Unax

Ledningsl®ngde ved parallelt fogrte kabler: Skzrmet 1000 m, uskzrmet 600

Isolationskontrol efter VDE 0160 med AC 500 V
(Mellem intern 5-V-spanding og eks-

tern tilslutningssspanding, og mel-

lem de enkelte ind/udgangsgrupper)

PR

2 ¢ %9

VL

\

N(M)

L1

|

¢ ¢ & ¢

\

R

z
X

\

\

|
®

\

N(M)

I

431-7LAN I

G036

DIGITAL

INPUT
16x24-48 VACIDC

Skema 2.16A: Tilslutningsskema for
digitalt indgangsmodul 431

A 046

BUS

(L+)
| ! L -
SR | :
.
(M) |
N _J

Skema 2.17A: Principskema for digitalt indgangsmodul

431 AC/DC 24/48V, potentialadskilt
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Digitalt indgangsmodul 16xAC/DC 48/60 V,
potentialadskilt
BESS5 432 - 7LAT1

Tekniske data:

Antal indgange: 16 .
Potentialadskillelse: Ja, 4 grupper med 4 indgange ff} _
Nominel indgangsspanding: AC/DC 48 til 60 Vv i
Indgangsspanding:
Til signal "O0": 0 til 10 V eller 3ben indgang Wn W
Til signal "1": 30 til 72 V u
Indgangsstrem ved "1"-signal: &l
vVed AC 48 V: typ. 8,5 mA & |—
ved DC 48 V: typ. 9,5 mA
ved AC 60 V: typ. 9,0 mA ¢
ved DC 60 V: typ. 10 mA &—
Forsinkelsestid ved signalskift :n
Stigende flanke: typ. 4,5 ms( 2...13ms) H NiM)
Faldende flanke: typ. 15 ms(l0...25ms) 1
Tilslutning af 2-tr&ds-BERO: muligt (hvilestrem max. 5 mA) } &fl—ut
Stromforbrug pd intern 5-y-forsyning: 5 mA h
Samtidighedsfaktor: 100% ved 55°C og U .. : &[|—
Ledningslangde ved parallelt forte kabler: skarmet 1000 m, 1 &l
uskarmet 600 m n | |—
Isolationskontrol efter
VDE 0160 med NiM)
(intern 5-V-spanding mod
ekstern tilkoblingsspznding &ll—t
gruppe mod gruppe)
| &l—
4
&|—
N(M)
_$ — L1
&[l—
Q- —
& l—
N(M)
432-7LA1 ~

Skema 2.16B: Tilslutningsskema for
digitalt indgangsmodul 432
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]
| I
v

\NZ4 (M)

SDSIZ —

BUS
L-—q

$kema 2.17B: Principskema for digitalt
indgangsmodul 432, 110/115V, potentialadskilt
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Digitalt indgangsmodul 6ES5 435 — 7LA11
Tekniske Data:

Antal indgange: 16 .
Potentialadskillelse: ja, 4 grupper med hver 4 indgange,
Indgangsspanding: 110/115V AC

Indgangsspanding til "O"-signal: OV til 40V, eller indgang &ben
For "l"-signal: 85V til 135V

Indgangsstrem ved "l1"-signal: Ved AC ca. 1lOmA, ved DC ca. 6mA
Forsinkelsestid: Ca. 10ms

Tilslutning af 2-tradds-BERO: Muligt (reststrem max. 5mA)
Stromforbrug pa intern 5V fgrsyning: 5mA °
Samtidighedsfaktor: 100% 20 C og U _ . 75% ved 557¢ ved Unax

Ledningslangde ved parallelt forte kabler:Skermet 1000m, uskarmet 300m
Isolationssz®nding: Prevet med 1500V AC

(Mellem intern 5V spanding og eks-
tern tilslutningsspanding, og mel-
lem de enkelte indgangsgrupper) .

Il
g ||
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N
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bt N
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@ ||—
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& ||—
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-Q_/
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e._/

435-7LA1 E
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DIGITAL ;

INPUT
16x115V AC/DC

Skema 2.16C: Forbindelsesskema for
digitalt indgangsmodul 435
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Skema 2.17C: Principskema for ind-
gang pa digitalt indgangsmodul 435
(110/115v AC, potentialtadskilt)
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Digitalt indgngsmodul 6ES5 436 — 7LAT1

Tekniske data:

Antal indgange: 16 <
Potentialadskillelse: Ja, 4 grupper med hver 4 indgange
Indgangsspanding: 220/240V AC/DC

Indgangsspanding til "0"-signal: OV til 70V, eller 4ben indgang

For "1"-signal: 170V til 264V

Indgangsstrem ved "1"-signal: Ved AC ca. 15mA, ved DC ca. 2,5mA
Forsinkelsestid: Ca. 5ms ved stigende og ca. 15ms ved faldende flanke
Tilslutning af 2-trdds-BERO: Muligt (Reststrom max. 3mA)

Stremforbrug pa intern 5V forsyging: <= SmA °
Samtidighedsfaktor: 100% ved 20 C og U ./ 75% ved 557 C ved U ..

Ledningslengde ved parallelt ferte kabler: Skarmet 1000m, uskarmet 600m
Isolationsspanding: Provet med 1500V AC

)

s o % %
l VUL

(Mellem intern 5V spanding og eks-
tern tilslutningsspending, og mel-
lem de enkelte indgangsgrupper)

Tilslutning af forskellige faser
er ikke tilladt.

¢ o &
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+ ¢ o ¢
\ L\
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DIGITAL

INPUT
16x220/240V AC

G012

Skema 2.18: Tilslutningsskema for
digitalt indgangsmodul 436
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D Y N
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BUS

Skema 2.19: Principskema for ind-
gang pd digitalt indgangsmodul 436
(220/240v AC/DC, potentialtadskilt)
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Digitalt udgangsmodul 6ES5 441 - 7LA11
Tekniske data:

Antal udgange: 32, i 4 grupper med hver 8 udgange
Potentialadskilelse: Nej

Forsyningsspanding: 24V DC

Tilladeligt omr&de: 20V til 30V

Spidsverdi i max. 0,5S: 35V

Tilladt rippelspanding: Max. 3,6V

Udgangsstreom: 0,5A

Reststreom ved "0"-signal: max. 1 mA

Tilladeligt omr&de: 10mA til 500mA
Kortslutningsbeskyttelse: Elektronisk

Brydeevne:

Ved induktiv belastning: Max. 8,5W
Koblingsfrekvens: Max. 0,55 Hz

Ved ohmsk belastning: Koblingsfrekvens max. 100 Hz

Ved lampebelastning: 5W, (Ved Iing = 10 x IN)

Koblingsfrekvens: Max. 8 Hz
Begransning af induktiv udkoblingsspanding: (Ved U, = 30 V) -15V

Samtidighedsfaktor: 100% ved 20o C, 50% ved 55° C
(Beregnet efter summen af streommene i een gruppe)
Spandingsfald ved "1l"-signal: Ved fuld last U = 2,5V
Max. ledningsmodstand med funktionsdygtig
kortslutningsbeskyttelse: 4,8 Ohm

Ledningslangde: Skarmet 1000m, uskarmet 600m
Stremforbrug pd intern S5V forsyning: 100mA

90000009

HE

00000000

9000000

0000000 : 55993

M

H

LLr-7LAN I

G013

DIGITAL
OUTPUT
32x24VDC 0.5A

Skema 2.20: Tilslutningsskema for
digitalt udgangsmodul 441

A0L8

PE=M int.

Skema 2.21: Principskema for en

BUS

jﬁlw

Mext.

udgang pd digitalt udgangsmodul 441

externe Verbindung

(24v DC, 0,5A, potentialforbundet)

BEMZRK: Ekstern forbindelse mellem
M (-24 V) og jordklemme skal lagges
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Digitalt udgangsmodul 6ES5 451 — 7LA1

Tekniske data:

Antal udgange: 32 ——
Potentialadskilelse: Ja, i 4 grupper med 8 udgange {E}
Forsyningsspanding: 24V DC

Tilladt omrdde: 20V til 30V

Spidsvardi ved max. 0,55: 35V

Rippelspending: Max. 3,6V

Udgangsstrem: 0,5A

Tilladeligt omrdde: 10mA til 500mA

Kortslutnings beskyttelse: Elektronisk

Brydeevne:

Ved induktiv belastning: max. 8,5W
Koblingsfrekvens: Max. 0,55/Hz

Ved ohmsk belastning: Koblingsfrekvens max. 100 Hz
Ved lampebelastning: 5W (med I, 3 = 10 x Iy)

Koblingsfrekvens: Max. 8 Hz

Begransning af induktiv udkoblingsspanding (ved Up=30V): -15V
Samtidighedsfaktor: 100% ved 20° C, 50% ved 550 C

(Beregnet som summen af stremmene i een gruppe)

Reststrem ved "0"-signal: Max. 1lmA

Spandingsfald ved fuld last: U = 2,5V

Max. ledningsmodstand med effektiv kortslutningsbeskyttelse: 4,8 Ohm
Ledningsl@ngde: Skarmet 1000m, uskarmet 600m

Isolationsspanding: Prevet med 500V AC

AL S A 40490009

x

(Mellem intern 5V spanding og eks-
tern tilslutningsspznding, og mel-
lem de enkelte udgangsgrupper).

$¢00000¢

Stromforbrug pd intern 5V forsyning: 100mA
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Skema 2.22: Tilslutningsskema for
digitalt udgangsmodul 451
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Skema 2.23: Principskema for en
| udgang pa digitalt udgangsmodul 451
(24v DC, 0,5A, potentialtadskilt)
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Digitalt udgangsmodul 16xDC 24 V til 60 V

potentialeadskilt
B6ES5 453 — 7LAT

Tekniske data:

Antal udgange: 16

Potentialadskillelse: Ja, i 2 grupper med hver 4 indgange
Forsyningsspanding:

Nominel vardi: DC 24V til DC 60 V

Tilladt omr&de: 20 V til 75 V

Verdi ved t< 0,5 s 87 V: 87 V

Rippelvardi: max. 9 V

Udgangsstrom:

Nominel verdi: 0,5 A

Reststrom ved "O"-signal: max. 1 mA
Kortslutningsbeskyttelse: elektronisk (kortslutningsvisning
med red LED for hver gruppe)

Kortslutningsmelding: Relakontakt (kontaktbelastning: max.
0,2 A DC 100 V - brydeevne max. 20 W eller 35 VA)

Kvittering: internt via BASP (faldende flanke) eller eksternt

via indgang DC 24V til 60V

Brydeevne:

ved ind. belastning: max. 8,5 W

koblingsfrekvens max. 0,55 Hz

Ved ohmsk belastning: koblingsfrekvens max. 100 Hz
Ved lampebelastning: 5W (ved Iind = 10xIy)
koblingsfrekvens max. 8 Hz

Begransning af induktiv udkoblingsspanding: -30V
Samtidighedsfaktor: 100% ved 20°C og 50% ved 55°C
Spendingsfald ved fuld last: U = 2,5 V
Ledningslangde: Skarmet 1000m, uskzrmet 600m
Isolationsspanding: ACS500V

Intern 5-V-sp@nding mod ekstern tilkoblingsspanding,
gruppe mod gruppe

Stremforbrug 5-V-forsyning: 50 mA
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Skema 2.24B: Tilslutningsskema for .
digitalt udgangsmodul 454-7LAll
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Skema 2.25B: Principskema for
digitalt udgangsmodul 454-7LAll
(DC 24V, potentialadskilt)
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Digitalt udgangsmodul 6ES5 454 - 7LA11

Tekniske data:

Antal udgange: 16 N
Potentialadskillelse: Ja, i 2 grupper med hver 8 udgange
Forsyningsspanding: 24V DC

Tilladeligt omrdde: 20V til 30V

Spidsvardi i max. 0,58: 35V

Rippelspanding: Max. 3,6V

Udgangsstrom: 2 A

Tilladeligt omr&de: 1lOmA til 2A

Kortslutningsbeskyttelse: Elektronisk

Brydeevne:

Ved induktiv belastning: Max. 48W/udgang, max. 96W/gruppe
Koblingsfrekvens: max. 0,27 Hz

Ved Ohmsk belastning: Koblingsfrekvens 100 Hz

Ved lampebelastning: 10W (med I; 4 = 10 X IN)

T _

> o o ¢
TTPT

Koblingsfrekvens: 8 Hz

Begransning af induktiv udkoblingsspending: (Ved Up = 30v) -15v
Samtidighedsfaktor: 50%

(beregnet pa summen af strommene i een gruppe)

Reststrom ved "0"-signal: Max. 1mA

Spandingsfald ved fuld last: U = 3V

Max. ledningsmodstand med effektiv kortslutningsbeskyttelse: 2,4 Ohm
Ledningsla®ngde: Skazrmet 1000m, uskzrmet 600m

Isolationsspznding: Prevet med 500V AC

v 6 %%
PP

|
f

% |-
(Mellem intern 5V spanding og eks- & -0
tern tilslutningsspaznding, og mel-
lem de enkelte udgangsgrupper) . S04
Strzﬁforbrug pa intern 5V forsyning: 50mA é‘*}j
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Skema 2.24: Tilslutningsskema for
digitalt udgangsmodul 454

A04L9
—
+

¥ K o L

Mext. '

Skema 2.25: Principskema for
udgang p& digitalt udgangsmodul
454 (24v DC 2A, potentialtadskilt)
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Digitalt udgangsmodul 8xDC 24V/2A,
potentialadskilte
6ES5 454 - 7LB11

Tekniske data:

Antal udgange: 8, potentialadskilte, med 2-leder tilslutningl)
Potentialadskillelse: Ja, hver udgang adskilt
Forsyningsspanding: 24V DC
Tilladeligt omradde: 20V til 30 V
Vaerdi ved t< 0,5 s: 35V
Rippelspending: Max. 3,6V
Udgangsstrem: 2A

Reststrom ved "0O"-signal: max. 1lmA
Kortslutningsbeskyttelse: Med FF2,5A sikring

Koblingsfrekvens:

Ved induktiv belastning: Max. 48W/udg., koblingsfrekvens 0,27 Hz
Ved ohmsk belastning: Koblingsfrekvens 100 Hz

Ved }ampebelastning: 10W (ved Iing = 10 x IN)

Koblingsfrekvens: 8 Hz

Begrznsning af induktiv udkoblingsspanding: (ved U_ = 30V)-15V
Samtidighedsfaktor: 100% ved 20° og 50% ved 55° C

Spandingsfald ved fuld last: U = 3 V

Ledningslangde: Afskarmet 1000m, uskarmet 600m
Isolationsspanding efter VDE 0160: provet med AC 500V

Mellem intern 5-V-spanding og ekstern tilslutningsspanding

og mellem de enkelte udgange

Stremforbrug pad intern 5-V-forsyning: 50 mA

Skema 2.24 C: Tilslutningsskema for

T
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Skema 2.25 C: Principskema for
1) udgangene kan kobles parallelt, belastningen digitaludgangsmodul 454

kan dog ikke foreges
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Digitalt udgangsmodul 16xAC 11/48V
potentialadskilt
B6ES5 455 - 7LAM

Tekniske data for udgange:

Antal udgange: 16
Potentialadskillelse:
Forsyningsspanding:
Nominel vardi:AC 115/48V 50 Hz
Tilladeligt omrdde: AC 40V - 140V
Udgangsstrom:

Nominel verdi: 1A

Tilladeligt omrdde: 40 mA - 1A
Reststrom ved "O"-signal: typ.

Ja, i grupper med 2 udgange

3 mA

Indkoblingsstrem: Bestemmes af storrelsen pa smeltesikringen

Koblingsfrekvens til lamper med I, 4 - 10 x IN: 50 W
Samtidighedsfaktor: 100% ved 20°9C og 50% ved 55°C
Kortslutningsbeskyttelse (pr. gruppe): Med 1) 10 arr
Sikringsindikator: Red LED pr. gruppe
Koblingsfrekvens:

Ved induktiv belastning: 2 Hz
Ved ohmsk belastning: 10 Hz
Ved lampebelastning: 8 Hz
Spandingsfald ved fuld last: U
Ledningsl®ngde: Skzrmet 1000 m,

7V
uskermet 300 m

Isolationsspanding efter VDE0160 pravet med AC 1500 V
Mellem intern 5V-spanding og ekstern tilslutningsspanding,

og mellem de enkelte ind/udgangsgrupper
Stremforsyning pd intern 5V forsyning: 50 mA

1) Tilgengelig efter udtrazkning af frontstik.
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Digitalt udgangsmodul 6ES5 456 — 7LA11

Tekniske data;

Antal udgange: 16

Potentialadskillelse: Ja, i 4 grupper med hver 4 udgange
Forsyningsspanding: 220/115V 50Hz
Tilladt omrade: 89V til 264V
Udgangsstrem: 1A
Tilladeligt omrade: 40mA til 1A
Tilladt indkobling: max. indkoblingsstrem er bestemt af
smeltesikringen. 2)
Tilslutningsvardi for lamgebelastningz
Med I. =710 x I 50W (25W ved 115V)
samtidfGhedsfaktol: 1008 ved 20° ¢, 50% ved 550 c
(beregnet p& summen af strommene i en enkelt gruppe)
Reststrom ved "0"-signal: Ca. 5mA (3mA ved 115V)
Kortslutningsbeskyttelse (i hver gruppe): Med sikring 10A FF 1)
Markering af sikringsudfald: Red lysdiode p& hver gruppe
Koblingsfrekvens: Ved induktiv belastning 2/Hz,

ved ohmsk belastning 10 Hz,

ved lampebelastning 8/Hz
Spendingsfald ved fuld last: U = 7V
Max. ledningsmodstand med effektiv kortslutningsbeskyttelse:
11 Oohm (5 Ohm ved 115V)
Ledningsl®ngde: Skarmet 1000m, uskarmet 300m.
Isolationsspanding: Prevet med 1500V AC

(Mellem intern 5V spznding og eks-
tern tilslutningsspanding, og mel-
lem de enkelte udgangsgrupper).

Stremforbrug pd intern 5V forsyning: 50mA

Skema 2.26:

—

z /;\ c
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>0 06| 6066066606
z @ [o4 z %} [o4

@ SE=%-] E
5o 6 60
el

2
3
g

—

G015

i
156-7LAT:
o L

DIGITAL
OUTPUT
16x115/220V AC 1A

Forbindelsesskema for

digitalt udgangsmodul 456

A050
—

Skema 2.27:

o

Principskema for

udgang pd digitalt udgangsmodul
456 (115/ 230V AC, potentialtadskilt)

1) Tilg®ngelig nar frontstik fjernes.
2) Motorvern type 3TJ kan ikke styres.
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Releeudgangsmodul 6ESS 458 - 7LA11

Tekniske data:

Antal udgange: 16, med potentialfri kontakt )
Hj=zlpespending: max. 30 V DC -@- _
Koblingsfrekvens: Ved ohmsk lbelastning: max. 100 Hz ﬂ
Induktiv belagtning: Ikke tilladt
Samtidighedsfaktor: 100% ved 55 C "
Relatype: 3700-2501-011 (Gidnther)
Brydespanding: Max. 30V ‘ ¢'§._—u_|
Brydeevne ved ohmsk belastning: 10W ved 0,5A AC og DC 4
Levetid, antal koblinger: 1 x 109 %
Stremforbrug: Ekstern 24V forsyning 240mA, intern 5V forsyning 50mA 2 i—oj
Isolationsspanding: Prevet med 500V AC &
1 %
(Mellem intern SV spanding og eks- i &
tern 24V tilslutning, og mellem W'
I
24V kontakter og 5V) i |e
i 4»@__715
u
ul
b= N d WO
E“ *O—
>0
¢
n ¢
*O—
3 1
e
o
g ¢
*e—
L]
458-7LAN ~
& = S
SoTAL [
OuUTPUT
16x24V DC Relay

Skema 2.30: Tilslutningsskema for
relaudgangsmodul 458-7LAll

A053

L+(Hilfsspg.

(Schalt- J'
spannung)

Mext.

Skema 2.31: Principskema for en
udgang pa rel®udgangsmodul 458-7LAll
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Releeudgangsmodul 6ES5 458 - 7LB11

Tekniske data:

Antal udgange:
Hjzlpespanding:
Tilladeligt omrdade:

8, potentialfri
24v DC

20V til 30v

Spidsverdi i max. 0,5S: 35V
Rippelspanding: Max. 3,6V
Koblingsfrekvens: Ved ohmsk belastning max.

ved induktiv belastning max. 2 Hz.

Samtidighedsfaktor: 100% ved 55° C
Relatype: V23057-006-A402 (Siemens)
Brydeevne:

250V AC/5A,
250v AC/1,5A ACll1,

Ved 250V AC/1,5A:

Ved ohmsk belastning: 30V DC/2,5A

Ved induktiv belastning:
Levetid, antal koblinger:

Ved 30V DC/0,5A: 0,5 x 106

Kontaktbeskyttelse varistor S10V-S07-K
Stremforbrug: Ekstern 24V DC, 200mA, intern 5V,
Isolationssp@nding: Prevet med 1500V AC

(Mellem intern 5V spanding og eks-

tern 24V tilslutning, og mellem
24V kontakter og 5V)

R.R21

10/Hz,

30v DC/0,5A DCll
1,5 x 10

SOmA

A051

6} MM
-
1T

-3
1
1
17
N

o
-

DIGITAL
OUTPUT
8x220UC Relay

Skema 2.28: Tilslutningsskema for
relzudgangsmodul 458-7LBl1

L+ (Hilfsspg.)

I—$= ! Schaltspg|
) i gr T

o
Mext.

Skema 2.29: Principskema for en
udgang pa rel@udgangsmodul 458-7LBll1l



Kombinationsmodul

Digitalt indgang/udgangsmodul 6ES5 482 — 7LAT11

Tekniske data for udgange:

Antal udgange: 16

Potentialadskillelse: Ja, i 2 grupper med hver 8 udgange

Forsyningsspanding: 24V DC

Tilladeligt omrdde: 20V til 30V

Spidsverdi i max. 0,5s: 35V

Rippelspanding: Max. 3,6V

Udgangsstrem: 0,5A

Tilladeligt omrade: 10mA til S00mA
Kortslutningsbeskyttelse: Elektronisk
Brydeevne: Ved induktiv belastning max. 8,5W
Koblingsfrekvens: Max. 0,55 Hz

Ved ohmsk belastning: Koblingsfrekvens max. 100 Hz

Ved lampebelastning 10W (ved I,ng = 10 X Iy)
Koblingsfrekvens: Max. 8/Hz

Begraznsning af udkoblingsspending: (ved Up = 30V)

o o
samtidighedsfaktor: 100% ved 20 C, 50% ved 55 C

(beregnet p& summen af strgmmene i een gruppe)
Reststrom ved "0"-signal: Max. lmA
Spandingsfald ved fuldlast: U = 2V

Max. ledningsmodstand med effektiv kortslutningsbeskyttelse: 4,8 Ohm

Ledningslangde: Skzrmet 1000m, uskarmet 600m
Isolationsspending: Prgvet med 500V AC

(Mellem intern 5V spanding og eks-

tern tilslutningsspending, og mel-
lem de enkelte ind/udgangsgrupper)

Tekniske data for indgange:

Tekniske data for indgange:

Antal indgange: 16

De tekniske data for indgangene
svarer til data for indgangsmodul
6ES5 430 - 7LAll

Stremforbrug pd intern 5V forsyning: 50mA

Ind- og udgange kaldes under de samme adresser.
Eks. E 4.0 - 5.7 og A 4.0 - 5.7.

-15v
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L82-7LAN
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DIGITAL
INPUT /QUTPUT
32#24vDC

Skema 2.32: Forbindelsesskema for
kombinationsmodul digitalt ind/ud-
gangsmodul 482

a8 [} — L+
e | I,
+
Mext.
v
z— [ L+
| D -
0 ¢ §| 0%
Mext.

Skema 2.33: Principskema for ind-
og udgang pd kombinationsmodul di-
gitalt ind/udgangsmodul 482
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Analogindgangsmodulerne tilpasser de
eksterne analoge processignaler (span-
ding, strom) til de interne signalimpul-
ser pad 115U. Analogudgangsmodulerne
omsatter enhedens interne signalimpul-
ser til analoge eksterne processignaler.

Opbygning

Analogmodulerne er udfert i blokform.
Blokkene pdhagtes og fastskrues bare-
skinnen. Herved etableres samtidig en
elektrisk forbindelse mellem modul og
busplatiner. Tilgang og afgang af ana-
loge signaler sker via et frontstik.

Forskellige mdleomrdder kan indstilles
via mdletilpasningsmoduler. Det er mu-
ligt at indstille analogindgangsmodu-
lernes driftsart via DIL-switches pa
bagsiden af modulet.

Bemaerk:

Analogmoduler ma kun pasattes eller
aftages, hvis forsyningsspandingen til
centralenheden og til signalgiverne

er udkoblet.

Retningslinier for opbygning

Fortradningen af forsynings- og signal-
ledninger, som tilkobles modulernes
frontstik, skal ske i overensstemmelse
med tilslutningsskemaer og afsnit 5.2.

2.6 Analogmoduler
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Skema 2.34: Analogmodul i blokform

Ledningsskarmene skal afsluttes i umiddel-
bar nerhed af frontstikket pd en skarmskinne,

hvor forbindelsen til ba@reskinnen er
lav-ohmsk.
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Adressering Adressefordeling

Analogmodulerne belagger pr. ind-eller ;ﬁ:ti::: gzt: 32:12::31 ?égh §§§: indgang/udgang 1
udgang 2 byte pé de reSpektlve steder Relatives byte 2 malevardi high byte indgang/udgang 2
i l®se- eller skriveomrddet. En analog-  Relatives byte 3 malevardi low byte
indgang med 16 indgange skal sdledes :
bruge 32 byte. Analogind-og udgange Relatives tl:)zy(:e ié mi}evargi klaigh gyte indgang/udgang 8
1 - Relatives byte mélevaerdi low yte
med 8 ind L}dgangenskal bruge 16 byte Relatives byte 16 mdlevardi high byte
i adresseringsomréadet. Relatives byte 17 mdlevardi low byte indgang 16
Modulerne kaldes med lade- og trans- Relatives byte 30 malevardi high byte indgang 16
ferkommandoer ved hj=zlp af byte eller Relatives byte 31 malevardi low byte
ord. (LPB,LPW,TPB,TPW).
Tilladte begyndelsesadresser:
til moduler med 16 kanaler | til moduler med 8 kanaler
128-144-160-176
128-160-192-224
192-208-224-240
Adresserne til de enkelte kanaler dannes
p& modulerne efter folgende liste:
CPU'en transmitterer data med 2 byte.
Sdledes overfegres High-byte (byté 0)
under adressen med ADBO og Low-byte
(byte 1) under adresse +1, med ADBO=1. 8 Prozefisignale
Ved lasning/skrivning sendes udover L+ L- EQ E7 S- S+
adressen ogsad signalet MRD/MWR. Modu- -
let kvitterer med RDY.
Modul 0] [Modul 1
| O.ovosy fRelas
I H d I . MUX Adresse Relais
Analogindgangsmoduler N
r- !
Der er 2 forskelligt opbyggede analog- l Drahtbruch- I const
indgangsmoduler til radighed: ! erkennung 25mA
potentialforbundne potentialadskilte !
6ES5465-7LAl1 6ES5460-7LAL11 y !
8/16 kanaler 8 kanaler Prial B8 - — | A | Analogeingabe -
2/4 mdletilpasningsmod. 2 mdletilpasningsmoduler 40k |anus [ D Baugruppe (AE)
1 V max.tilla.spending 60V /75V=max.tilladt - v—— -9 LL
mellem kanaler og M. potentialspanding B'gn‘- | [Betrag,
mellem kanalerne 2 | |Vorzei
og M. | 2er Kompl .
! Potentialtrennung_ |
Blokdiagrammerne (skema 2.35/2.36) |
viser funktionsmade og signaludveks-
ling mellem analogindgangsmodulerne —
og CPU'en. _ Y Speicher (RAM
Afhengigt af opgavens art tilpasses 32x8 Bit
processignalerne via indstikbare span- Bustreiber
dingsdelere eller shunt-modstande (mo-
duler) til analog-digitalomsatterens g 5
indgange p& modulet. ol | |2 2
En styreindretning (ADUS) styrer multi- HEEER 2 2
Plexeren, A/D-konverteringen og over- < =12

forslen af de digitale mdlevardier til
lageret eller til PLC'ens databus. Zentralbaugruppe (CPU)
Under styringen tages der hensyn til
modulets driftsart, som kan indstilles
pad 2 DIL-switches. Skema 2.35: Blokdiagram og signaludveks-
ling mellem det potentialadskilte analog-
indgangsmodul - 460 og CPU'en.
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Brugeren kan valge felgende driftsarter

p& DIL-switch'erne driftsart 1 og drifts-

art 2:

M&leomra&deafslutningsvardi 50 mv 500 mv

Sammenligningskompensation med uden

Melding om ledningsbrud kanal 0..3 u./8-kanalsdrift
(0..7) /l6-kanalsdrift

Melding om ledningsbrud kanal 4..7 u./8-kanalsdrift
(8..15) /l6-kanalsdrift

Netstajfrekvensunder-

trykkelse 50 Hz 60 Hz

2-komplement ja heltal og fortegn

Kanaldrift 16 kanaler| 8 kanaler

Aftastning enkel| cyklisk

Melding om ledningsbrud

Til overvagning af de givere, der er
tilkoblet indgangene, kan man ved hjzlp
af maletilpasningsmodulet 6ES5498-1AAll
"gennemgangsmodul" valge driftsmaden
"melding om ledningsbrud". Der kan til-
kobles melding om ledningsbrud til 8
eller 16 indgange ved drift med 16 ka-
naler hhv. 4 eller 8 indgange ved drift
med 8 kanaler.

For hver indlasning af indgangsvardien
bliver der kortvarigt (l,6ms) tilsluttet
en konstant strem til indgangsklemmerne,
og spendingen kontrolleres P& en granse-
verdi. Hvis der forekommer en afbrydelse
pd giveren eller pd tilgangsledningen,
overstiger spendingen gransevardien,

og der meldes om ledningsbrud (bit 1

i data-byte 1). A/D-konverteren ind-
lzser vardien 0. (Nermere oplysninger

om melding om ledningsbrud findes i
afsnittet "Tilslutning af modstands-
termometre til analogindgangsmoduler").

Aftastning
Cyklisk driftsart

Ved denne driftsart overtager styringen
pa modulet indlasningen af alle male-
punkter. De digitale mdlevardier depo-
neres under den kanalspecifikke adresse
i lageret: High-byte under adressen,
low-byte under adresse +1. Malevardierne
kan p& et hvilket som helst tidspunkt
udlases fra lageret.

Enkeltaftastning

I denne driftsart sker indlasningen

af en malevardi centralt fra CPU'en.
For at starte konverteringen skal modu-
let under den respektive kanaladresse
aktiveres én gang med en skrivekommando
(MWR) fra CPU'en. Data'ene er i dette
tidsrum irrelevante. Under indla®sningen
settes en aktivbit (T=1) p& databussen.
Den kan aftastes i en laseslejfe. Efter
skift af aktivbit (T=0) kan den digitale
mélevardi udlases med 2 byte.

Signaludveksling mellem
analogindgang og CPU

Fra STEP-5-programmet skal f.eks. indgang
2 i et analogindgangsmodul aftastes

med adresse 128" (begyndelsesadresse).
Herved fremkommer adresserne 132 og

133 til indgangskanal 2. CPU'en laser
de 2 byte (styresignal MRD fra modulets
lager, f.eks. med en ordkommando (LPW)
eller med 2 byte-kommandoer (LPB). Ana-
logindgangsmodulet kvitterer med RDY
signalet. I CPU'en lagres den samlede
mé&levardi (2 byte = 16 bit) og videre-
bearbejdes.

8 (16) Prozefsignale
EQ E15

Modul 0 |Modul1| |Modul2| !Modul?

MUX Adresse | Halb-
> leiter
MUX
'
Drahtbruch- Iconst
' erkennung 25mA
9.8%:] | A Analogeingabe -
0] |aous D Baugruppe (AE)
Begr b:‘—. Betrag,
=2 vor®

I 2er Kompl

Datentreiber

U —
é% é; -— Spemher;RAM):ﬂ
3‘23? (\‘5: 32x8 Bit
Bustreiber
=4
3 2
:J w o
il v a 2
i § &‘E - e
g 8]

Zentralbaugruppe (CPU)

A 060

Skema 2.36: Blokdiagram og signaludveksling
mellem et potentialforbundet analogind-
gangsmodul -465 og CPU'en.

DB Databus

ADB Adressebus

Eg Frigivelsessignal til stikplads

MRD Memory-Read (lasesignal)

MWR Memory-Write (skrivesignal)

RESET Annullering

MUX Multiplexer

ADUS Analog/digitalkonverter
styreenhed

A/D Analog/digitalkonverter

RDY Ready (kvitteringssignal)
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Analogudgangsmodul

Blokdiagrammet (skema 2.37) viser funk-
tionsmdden og signaludvekslingen mellem
CPU og analogudgangsmodulet. Et analog-
udgangsmodul, som kaldes under sin adres-
se, overforer den digitale maleveardi,
som stdr i databussen (DBO til DB7)

via styreindretningen til lageret.

Via optokopleren sendes de digitale

data og styresignalerne til den af PLC'-
en potentialadskilte D/A-konverter og
multiplexeren, og de konverteres til
analogspanding.

Multiplexeren kobler, i overensstem-
melse med den sendte adresse, analog-
vegrdien til forsterkerne til spanding

og strem pd den respektive udgang A0

U/I til A7 U/I.

En spandingsregulator pd printpladen
forsyner den potentialadskilte

del med de nedvendige driftspandinger.

Signaludveksling mellem CPU-analogudgang

F.eks. udgangskanal 3 i et analogudgangs-
modul med begyndelsesadresse 128 skal
kaldes. Adresserne til udgangskanal

3 er 134 og 135.

Ved hjzlp af signal MWR overferes fra
CPU'en under adresse 134 den High-byte
(databyte 0) eller under adresse 135

den Low-byte (databyte 1) af den male-
vardi, som skal udlases, til modulets
lager.

Dette kan ske i programmet med kommando
TPW (ordkommando) og TPB (byte-kommando).
Modulet kvitterer med RDY signalet.

Den mdleverdi, som nu stdr i analogud-
gangsmodulets lager, fdr - i form af

en spanding og en strem, som samtidig

er til rddighed - tilfert belastningen
pd modulets udgang.

Digital malevaerdipreesentation ved
analogindgangsmoduler

Efter indl®sning af en analog mdleverdi
deponeres det digitale resultat i et
lager (RAM). Resultatet er inddelt i

2 byte, som bliver adresseret efter
hinanden.

Datenbit 7 6 5 4 3 2 1

Byte 0 } 2" [ 2" ’2"’ ‘ 2° l 28 ’ 27—l 26 l 25 ‘Adresse
(High-Byte)
|
Datenbit 7 6 5 4 3 2 1 0
Byte 1 lZ‘ | 28 I 22 I 2' | 20 l T | F ‘ 0 ,Adresse+1

(Low-Byte)
Darstellung 0 2 0 bis 4095 Einheiten
im Zweierkomplement .
14 £ 4096 Einheiten-Uberlauf
4 kein Drahtbruch
1 2 Drahtbruch

0 £ nicht tatig (bei zyklisch
freilaufender Abtastung)

14 tétig (bei Abtastung eines einzelnen
Einganges (Einzelverschliisselung)

Das Bit 2”2 wird bei der Darstellung des digitalen Wertes in Betrag + Vorzeichen,
als Vorzeichen gewertet.
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Skema 2.37: Blokdiagram og signaludveks-
ling mellem analogudgangsmodul og CPU.

DB
ADB
Fn
MWR
RESET
RDY
MUX
D/A
PESP

Databus

Adressebus ,
Frigivelsessignal til stikplads
Memory-Write' (skrivesignal)
Annullering

Ready (kvitteringssignal)
Multiplexer
Digital/analogkonverter
Periferilager



Digital analogveerdipraesentation som 2-komplement

(nominelt indgangsomrade +50 mV)

Einheiten | Eingangs- Byte 0 Byte 1
spannung 7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
mV A L R R A AR Y A A A | F 0
> 4096 100,0 0 1 1 11 111 1 T 1 0/ 0/ T | Uberlauf
4095 99,976 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0/ 0/ 0 Ubersteuer-
2049 50,024 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0/ 0 bereich
2048 50,0 0 1 0 0 0 0 0 _ 0 00 0 0 o1 _ 010
2047 49,976 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0/ 0 0
1024 25,0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0/ 0
1023 24,976 0 0 0 11 1 11 T 1 1 1 1 01 _ 01 _0
i 0,024 0 0 0 0 0 0 0 _0 0 0 0 0 1 01 01 _0
0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0/ 0 Nennbereich
1| - 0,024 1 i 1 1T 1 111 T 1 1 1 01_01__ 0
- 1023 | - 24,976 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0/ 0
~ 1024 | - 25,0 T i 1 00 0 0 00 U0 0 U070
— 2047 | - 49,976 1 1 0 0 0 0 _0 0 0 0 0 0 1 01 01 0
Z2048 | - 50,0 i i 0 0 0 0 _ 0 0 0 0 0 0 0 01 01 0
- 2049 | - 50,024 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0/ 0/ 0 Ubersteuer-
— 4005 | - 99,976 1 0 0 00 0 _0_ 0 00 0 0 01T _0/1_0_|bereich
- 4096 | - 100,0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/1 01 1 Uberlauf
Digital analogveerdipreesentation som heltal og fortegn
. . [-]
(nominelt indgangsomrade+50 mV)
Einheiten | Eingangs- Byte 0 Byte 1
spannung 7 6 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0
mV Sn " 210 ¥ ¥ g ¥ P A Y Y R | F 0
> 4096 100,0 0 1 i 1 1 1 1 1 0/1 0/ 1 Uberlatf
4095 99,976 0 1 1 1 1 1 1 1 0/ 0/ 0 Ubersteuer-
2049 50,024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0/ 0 bereich
2048 50,0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0/ 0
2047 49976 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 0/1 0/ 0
024 25,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 0/ 0
023 24976 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0/ 0/ 0
1 0,024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0/ 0/ 0
+0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0N 0 .
) 0,0 i 0 0 0 _0 0 0 0 00 0 0 0 01 01 0 _|Nenbereich
~T1 - 0,024 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0/ 0/ 0
~ 023 | - 24976 T 0 0 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 00 01 0
- 1024 | - 25,0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0/ 0
- 2047 | - 49,976 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0/ 0/1 0
- 2048 | - 50,0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ 0/1 0
- 2049 | - 50,024 0 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0/ 0/ 0 Ubersteuer-
— 4095 | - 99,976 1 1 1 1 0/ 0/ 0 bereich
< - 409 [ - 100,0 1 1 1 1 1 0/ 0/ 1 Uberlauf
T = aktivbit F = fejlbit U = overlebsbit vz = fortegn

Digital analogvaerdipreesentation ved malestramsomrader 4—-20 mA

Maleomrade 500 mV; moduler med shunt 31,25 ohm (6ES5 498-1AA71)
M&leomrade 4 - 20 mA opleses i 2048 enheder. Hvis man gnsker en

presentation p& 0 - 2048 enheder, skal der
trazkkes 512 enheder.

software-maessigt fra-

Einheiten le Ue B7yte 0 Byte 1
6 5 4 3 2 1 0 6 4 3 2 1 0
mA mV Sn 2" 90 9 g8 g1 96 5| P 3 2 P P T F _UI
4096+U 32,796 1024 0 1 1 1 0/T_0 1 |Uberlauf
4095 31,992 99,76 0 1 1 0/1T__ 0 0 [Ubersteuer-
3072 24,0 750,0 0 0 0 0T 0 0 |bereich (Kurz-
307 23,992 749,76 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 0/1 0 0 |schiuBdes
256 20,008 625241 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 01 0 0 [2Draht-MU) |
2560 20,0 625,0 0 0 00 0 00 0 0 0 0 01 0 0
2048 16,0 500,0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 01 0 0 |Nennbereich
512 40 250 0 0 1 0 0 0 0]0 0o 0 0 0 o1 0 0
51 3992 24,76 0 0 0 0 , 1 1 1 1 1 1 T 010 0 [Ubersteuer-
38 3,0 93751 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 01 0 0 |bereich
383 2,992 935 0 0 0 0 01 1] 1 1 1T 1 1 01 0 0
0,0 0, 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 01 0 0 |Drahtbruch
Bem@rk: a) P& grund af shunt-modstanden p& 31,25 ohm kan der ikke

komme melding om kabelbrud.

b) Identifikation af overlegbsomrddet kan opnads ved

aftastning af bit 210 og 211,
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Digital analogvaerdipraesentatibn ved
modstandsgivere

Oplesningen ved modstandstermometrene
PT 100 udger ca. 1/30C; 1 ohm = ca.
9,8 enheder

Ein- Eingangs- | Byte0 Byte 1
heiten | widerstand| 7 6 5 4 3 2 1 0|7 6 5 4 3 2 1 0
vzl om0 28 ¢ 7 26 | P 2 2 2 T F U

4096 400,0 0 1 1 1 1 1 1 0/1_0/1_1] Uberlauf
4095 399,90 0 1 1T 1 1 0717 _0/1 0] Ubersteuer-
2 200,098 0 0 0 0 0 0/1_0/1 0] bereich
2 200,0 0 0 0 0 0 0 0[O0 0 0 © 071 01 0
2 199,90 0 T 1T 1 1T 1 7111 1T 1T 1T 1 01010
1024 1000 0 0 1T 0 0 0 0 010 0 0 0 0 0/1 0/1 0] Nennbereich
1023 939 00 0 1T 1T T 1T 1T117 1 1T 1T 1T 01010

1 0,098 00 0 0 0 0 0 070 0 0 0 1T 01010

0 00 00 0 0 0 0 0 010 0 0 0 0 of1010

Digital malevaerdipreesentation ved
analogudgangsmoduler

Ved datatransmission fra databus til
analogudgangsmodulets lager skal der
ikke skelnes mellem bipolar og unipoler
udfoerelse. Der udlaeses 2 byte pr. udgang
fra centralenheden.

Datenbit 7 6 5 4 3 2 1 0 x 2 irrelevant

Byte 0 20120 | 2 | 28| 27| 26| 25 | 2* |Adresse . .

(High-Byte) ][22 ]2 [#]2]2] Bit 211 i 2-komplement evalueres
som fortegn: 0 - positivt fortegn

Datenbit 7 6 5 4 3 2 1 0 1l - negativt fortegn

Byte 1 I23122J2‘J2°lx!x]x'xlAdresseH

(Low-Byte)

Digital analogveerdipraesentation af
udgangsspaendinger og strgmme

Aufiésung Ausgangsspannungen und Stréme
Einheiten derBaugruppen Byte 0 Byte 1 .
-7LA/B1 -7LAN -7LC1 L LI L A Y S A &
+1280 +12,5V 25,0mA 6,0V 24,0mA 0 1 0 1 0 0 0 010 0 0 0] Ubersteuer
+1025 +10,0098V [ 20,0195mA | 5,004V [ 20,016 mA 0 1 0 0 0 0 0 0[]0 0 0 1] bereich
+1024 +10,0V 20,0mA 50V 20,0mA 0 1 0 0 0 0 0 00 0 0 0
+1023 + 9,99V 19,98 mA 4,995V 9,98 mA 0 0 1T 1T 1 1 1 1711 1 1 1
+ 512 + 5,0V 10,0mA 30V 2,0mA 0 0 1 0 0 0 0 0[]0 0 0 0
+ 256 + 2,5V 5,0mA 2,0V 8,0mA 0 0 0 1 0 0 0 00 0 0 0
+ 128 + 125V 25mA 15V 6,0mA 0 0 0 0 1 0 0 01]0 0 0 0
+ 64 + 0,625V 1,25mA 25V 5,0mA 0O 0 0 0 0 1 0 0J]0 0 0 O
+ 1 + 98mV 19,5uA 004V_| 4,016 mA 0 0 0 0 0 0 0 0 [0 0 0 1] Nennberich
0 0,0V 0,0mA L0V 4,0mA 0 0 0 0 0 0 0 0[]0 0 0 ©
-1 - 98mV 0,0mA ,996V [ 3,984 mA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- 64 - 0,625V 0,0mA 0,75V 3,0mA 1 T 1 1T 1T 0 07]J0 0 0 ©
128 - 125V 0,0mA 0,5V 2,0mA 1 T 1 1 0 0 010 0 0 0
— 256 - 25V 0,0mA 0,0V 0,0mA 1 T 1 0 0 0 0[]0 0 0 0
- 512 - 5,0V 0,0mA -10V 0,0mA 1 T 0 0 0 0 0]0 0 0 0
-1024 -10,0V 0,0mA =30V _100mA i 1 0 0 0 0 0 00 0 0 0
-1025 -10,0098V__ 1 0,0mA -3,004V] 0,0mA T 0 1 1 1 1 1 17171 1 1 1] Ubersteuer
—1280 -12,5V 0,0mA -50V_100mA T 0 1 1 0 0 0 0[]0 0 0 0] bereich




Tilkobling af maletransmittere il
analogindgangsmoduler

Tilkobling af stram- eller spaendings-
givere

P& potentialfri givere kan det forekom-
me, at mdlekredsen optager et potentiale
mod jord, som overskrider den tilladte
potentialedifference U M

(jvf. maksimumverdier gor de enkelte
moduler). For at forhindre dette, skal
giverens minuspotentiale forbindes med
modulets jordpotentiale (M-skinne).
Eksempel: Temperaturmdling pd en strem-
skinne med isolerede termoelementer.
Malekredsen kan i de mest ugunstige
tilfzlde optage stremskinnens poten-
tiale, som f.eks. ligger pa AC 220 V.
Dette skal forhindres ved hjzlp af en
potentialudlignings-ledning.

N&r det drejer sig om potentialforbund-
ne givere, md den tilladte potential-
difference (U.,) mellem indgangene,
og M-skinnerné ikke overskrides.
Eksempel: Med et u-isoleret termoele-
ment skal temperaturen pd stremskinnen
i et galvaniseringsbad mdles. Strom-
skinnens potentiale mod modulets jord-
potentiale udger max. DC 24 V.

Der anvendes et analogindgangsmodul
460 med potentialfri indgang (UCM AC
60 v/DC 75 V).

En potentialudlignings-ledning md ikke
anvendes her.

Tilkobling af af termoelementer med
kompensationsdase til udligning af
temperaturen pa sammenligningsstedet

Hvis svingninger i rumtemperaturen pa
sammenligningsstedet (f.eks. i klemme-
kassen) pavirker maleresultatet, og

hvis man ikke onsker hele tiden at fore-
tage en korrektion af temperaturen pa
sammenligningsstedet, kan der kompenseres
for temperaturpdvirkningerne p& sammen-
ligningsstedet ved hjzlp af en kompen-
sationsdase.

Til dette formdl skal kompensations-
d&sen bringes i varmekontakt med til-
koblingsklemmerne.

Af de 4 modstande R1 - R4 i en kompen-
sationsddse, som f.eks. er samlet i

en ligevagtsbrokobling ved 20°C, er

R3 temperaturafhengig, sdledes at der
ved en temperaturafvigelse opstdr en
tilsvarende positiv eller negativ se-
kunder spending i brodiagonalen. Den
ophaver inden for -10 og +70°C den ved
temperaturafvigelsen betingede @ndring
i termospandingen (vedrorende
kompensationsdasen, jvf. katalog MP1l).
For analogindgangsmodulernes vedkommende
er samleledningen udfgrt pd stifterne
25 og 23 som indgang for kompensations-
spandingen. Kompensationsslejfen, som

er falles for alle indgange, aktiveres

pd driftsart-kontakt 2.
Kompensationsddsen skal vare tilkoblet
potentialfrit. Kompensationsdasens strom-
forsyningsenhed skal have en jordet
skermvikling, sd netforstyrrelser undgés.
Der skal bruges en separat kompensations-
dése og en separat netdel til hvert
analogindgangsmodul.

Der er mulighed for at lzgge et mdlepunkt
(med en kompensationdase) pd sammenlig-
ningsstedet. Den mdlte indgangsspzndings-
verdi kan anvendes til software-korrek-
tion til de andre malepuntker.

Geber B et
potential frei 1M+

+<f5 (T Mef3b ::MUX"
A\ - eflbe- —
-»—————(4——<M ireichs- A
f———pmodul €~
+———<fir 1 -
———94 Eing. [ D
pR— —
-
+___.
L -
: M-Schiene
Potentialausgleichleitung -4
Geber i
e enfial- - — —— Andlogeingabebaugruppe _ _
gebunden IM+
(Oue e e ™
- E - e- —
—-C-{————‘M  reichs- — A
+—— —smodul -—‘6“
+ +——— fur — — 0
(=)Yem roo3s Eing. []
- i 2
*__... <
e
Uem 1 M-Schiene
Klemmenkasfen _ _ Analogeingabebaugruppe
Thermo- ll—
element ° =y ,\-‘M» [
< 1l | Men-  [IMUX
S {44 bereichs 1 A
— ¢ modul ||
r fur _‘G—
I‘_:: LEing. [
Kampen- @ - S D
sations - +——— — -
dose RL%S - —— — 3
I <
(\___R_. l,-‘ . 2-5
v VL]
— M e
Netzteil B _l:l-Schiene
~ pb—
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Tilkobling af modstandstermometre
(feks. PT100) til analogindgangs-
moduler — 460

De seriekoblede modstandstermometre Analogeingabebaugruppe 460
(max. 8xPT100) forsynes fra en gene- T T T T T T -
rator med konstant strom med 2,5 mA y S M.
(S+/8-) . [} Eingangs- | Men- [ JMUX
Spandingen pa PT100 udtages via male- PT 100 Kanal. 0 ﬁt——*“*”“':: 1A
indgangene M+ og M-. +~———gmodul __‘G
‘-"_‘Zuging
Fra CPU'en skal der foretages en 100- . t::::655wa'_' | D
ohm-korrektion via programmet. i 7 +-—— -1AAN : "
Der kan tilkobles andre spandingsgivere LL_ +——- - S
til et modul, hvor indgangene M+/M- | <
ikke er belagt med modstandstermometre “4$&'L_
(500 mv) . | I const.
~IS- 25mA
e

Tilkobling af modstandstermometre Lrschiene
(f.eks. PT100) til analogindgangs- -
moduler — 465

Det respektive modstandstermometer Analogeingabebaugruppe 465
forsynes med en strem pa 2,5 mA r ——————————————— -
(S+/Ss-) fra en generator med konstant Me
strom via et modul (6ES5 '498-1AAl1l). ‘——————Qr-——*'
Spandingen pd PT100 udtages via male- Iy Eg;my MUX
indgangene M+ og M-. :;___‘?MUI —
ur
+__._ .
Fra CPU'en skal der foretages en 100- +n-—::§£%% < A
ohm-korrektion via programmet. ———9_1AA11
Der kan tilkobles andre spa®ndingsgivere ———
til et modul, hvor indgangene M+/M- f""*___ ] D
ikke er belagt med modstandstermometre |
(500 mv) | ’S
Iconst. | ¢, <
‘—‘(T—'d' L
. o Mef3-
Melding om kabelbrud pa - ds | berecns
PT100 +=— 1 fiir 1 constf
modstandstermometre : Tk
T T TY 6ES5498
. - ——=1-1a10 L L
Et brud pd ledningerne til et modstands- ——— = =
térmometer vises p& folgende made: - ———
I
L e
Kabelbrud Modulets reaktion
pa: Indlast verdi Fejlbit F*
M+ 0 1
M- 0 1
Pt100 (m.giver) 0 1
S+ 0 0
S- 0 1

* P4 analogindgang - 460 meldes var-
dien 0 indlaest og fejlbit F=0 for de
ikke brudte PT100-modstande.

Hvis driftsarten uden kabelbrudsmelding
velges p& modulet, vil et brud pd mod-
standstermometret vises ved overlesb.
Overlebsbit'en forbliver aktiv ca. 1,5s
(U=1), d.v.s. alle ovrige malepunkter

vil ogsd vise overleb (U=1) under cyklisk
drift og ligeledes ved enkeltaftastning,
sd lznge tidsafstanden mellem 2
indlesninger er < 1,5 s.
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Tilkobling af méaletransmittere

2-trdds transmitter: Aktiv analogindgang,

d.v.s. analogmodulet leverer strommen
til malekredsen.

Ubenyttede indgange ma ikke kortsluttes,
men skal i stedet bestykkes med mile-
tilpasningsmodul med shunt-modstand.

M- har et potentiale, der er afhangigt
af stremmen i kredsen og m& derfor ikke
forbindes til stel.

4-trads transmitter: Passiv analogindgang

Maletransmitteren leverer spanding til
at drive kredsen.

Tilkobling af forbrugere til analog-
udgangsmodul — 470

Via felerindgangen (S+/S-) mdles spa&n-
dingen hgj-ohmsk pé& forbrugeren, og
udgangsspandingen reguleres, sdledes

at spandingsudfald pd ledningerne ikke
forvansker forbrugerspandingen. Lednin-
gerne S+(x) og S-(x) skal derfor til-
sluttes direkte pa forbrugeren (4-
lederkobling) .

Spandingsfald pd ledningerne QV(x)
(analogudgangsspa&nding) og fraefogbru—

geren til MANA md&@ hejst vere pa v

QV  (x) =Analogausgang Spannung (QV = Output-Voltage) Kanal Obis 7
QI (x) =Analogausgang Strom (Ql=Output-Current) Kanal 0 bis 7
S+ (x) =Fihlerleitung + (S+ = Sense-Line +) fiirkanal O bis 7
S~ (x) =Fiihlerleitung — (S = Sense-Line -) fiirKanal 0 bis 7
Mana = MassenanschluB des Analogteiles

Analogeingabebaugruppe
i -
Iz4mA M+ | -
Wen- _t,ﬂs_’ﬂ"il_{l MeB- [—IMUX
LT e e
L2 M- moau 1
i—‘_:'fijr | -G'
—-_"3u4Eing.
< | -
T - dcessue D
+—--4-1AA51 || -
T 8
T [ | <
L
| M-Schiene

Analogeingabebaugruppe

ucazov

N |
1 o bis 2oma [—G—M q
M:‘q- K] | Mef3-
g former |5 ! bereichs-
L2 l (' M- | modul
! fur
————gpfur
+— ——-—4 4 Eing.
+--feEssion
41:___ —3-1AA71
——

~ Qv (x)
fS-v (x)
_S-(x)

Al (x) —=1

| MANA

A 069

I M Schiene

Verbraucher
Spannung

Verbraucher
Strom
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Tilkobling af forbrugere til stram-
og spaendingsudgange

Hvis strem- og spandingsudgangene be-
lzgges pd analogudgangsmodulerne -470-
7LA..og -470-7 LC, skal forbrugerne
tilkobles, som vist pd skemaet.
Fzlerledningerne S+(x) og S-(x) skal
fores til forbrugeren (4-lederkobling).
Det falles punkt til strem- og
spandingsudgange er MaNA.

Hvis sp@ndingsudgangene ikke anvendes,
eller hvis kun stremudgangene'bliver
tilkoblet, skal der indsattes broer
i frontstikket pa de ikke anvendte
spandingsudgange:

QV(x) med S+(x) og S-(x) med MANA
(x=nr. pd den ikke benyttede kanal).
Den maksimale belastning pa stremud-
gangene, incl. ledningsmodstand, ma
ikke overskride 300 ohm.
Stromudgangene forbliver frie, hvis
der kun tilkobles spandingsudgange.

Tilkobling af forbrugere til spaendings-

udgange

Spandingsudgange pd analogudgangsmodul
470-7LB tilkobles pad fslgende made.
Folerledningerne S + (X) og S - (x)
skal feres til forbrugeren
(4-lederkobling).

Hvis spandingsudgangene ikke benyttes,
skal der indsattes broer i frontstikket
pd de ikke anvendte spandingsudgange:
QV(x) med S + (x) - (x) med MANA

(x=nr. pd den ikke anvendte kanal).
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2.6 Analogmoduler
261 Tekniske data for analogmoduler

Analogindgangsmodul 6ES5 460 — 7LA11

Tekniske data:

Nominelle indgangsomrader
med moduler til hver 4 kanaler

6ES5498-1AA11

+ 50mv/+500mv/PT100*
¥

-1AA21 ¥ 1v
-1aA31 ¥ 10V
-1AA41 + 20mA
-1AA51 * 4 til +20mA til
2-trads-Mu
-1AA61 + 5V
-1AA71 + 4 til 20 mA til
4-trads-MU
..+2800°C
..+8500C
(overlabsomréde)
Antal indgange: 8 spandings-/stremindgange eller 8 modstands-

termometre PT100
Malevardiprasentation:

Maleprincip:
Konverteringsprincip:
Potentialadskillelse:

12 bit 2-komplement eller 11 bit heltal + fortegn

(kan omkobles)
omrade

integrerende

spendings-tidskonvertering

=+2048 enheder i det nominelle

(dual-slope)

ja;

8 indgange mod M og indbyrdes

Tilladt potentialdifference mellem jordpotentialer fra givere og

modul (Uny): max. AC 60V/DC75V
Spandinqg¥orsyninq:

Digitaldel (intern): +5V+5%;typ.0, 15A
Analogdel (ekstern): 24V;ca. 100mA

Konstantstremsgenerator

(Iconst)
2,5 mA;Tk=+5x10"5/K

til PT100-tilkobling S+/S-:

Integrationstid:

20ms ved 50Hz;

16 2/3 ved 60Hz

Indla@sningstid pr. mileverdi:

60 ms ved 504z,

50 ms ved 60Hz

Cyklustid for 8 malevardier: ca. 0,48s ved 50 Hz

Indgangsmodstand (
+50mvV/+500mv/Pt100
FLV/+10V/+5V
+20mA

+4 til 20mA

med modul) til indgangsomrdderne:
R=10 Mohm
R=50 Kohm
R=25 ohm

R=31,25 ohm

Fejlmelding ved overlab:

ja

Ved kabelbrud: ja, kan projekteres (ved 50mv,500mV og PT100* omrdde)
Max.tilladt indgangsspanding uden forstyrrelse: +18v, 75 V i max.
1 ms og tasteforhold 1:20

Undertrykkelse af stej ved f=nx(50/60Hz + 1%)

Medtakt: >100 dB B

Modtakt: > 40 dB, dog ikke mere end 100% af mAleomradet
taget efter spidsvardien.

Fejl i forbindelse med den nominelle veardi:
Linearitet: 5x1074

Tolerance:
Ompolingsfejl:
Temperaturfejl x10-4 /K

Modulfejl ved indgangsomr&de +1V 45V og +10V: 2x10'3;TK=+10x10‘5/K

Ved indgangsomrade +20 mA og +4..20mA: 1x10“3,'1‘l(=15x10'5

Sikkerhedsafprevning

Spandingsprove efter VDE 0160 stadspandingskontrol efter IEC 266-4:
Indgange mod hus: 500 V indgange mod L-:Us=1KV,1,2/50 us

* I tilfelde af brud pa de stremferende ledninger vises den
digitale vardi 0.
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Indstilling af driftsart

Man valger den onskede driftsart
til analogindgangsmodulet ved at
indstille driftsartomskifterne

1 og 2 svarende til checklisten.
Det skal bemerkes, at det er ned-
vendigt at indstille alle omskif-
tere i de 2 blokke.

Omskifterne szttes i den stilling,
der er afma@rket med et punktum

(.).

Bestykning med
maletilpasningsmoduler

Der kan p& et analogindgangsmodul
-460 indsattes 2 moduler til tilkob-
ling af 4 indgange. Der findes
spandingsdeler-, shunt- og gennem-
gangsmoduler til de forskellige
maleomrader.

Nar det drejer sig om en fastlagt
driftsart (50 mV eller 500 mV)
kan der for hver 4 indgange ind-
s@zttes moduler med forskellige
mdleomrdder. F.eks. ved drifts-
arten 500mv:

4 indgange, maleomradde +500 mV,

1 modul 6ES5 498-1AAll

4 indgange, maleomradde +10V,

1 modul 6ES5 498-1AA31

Betriebsart Betriebsdarstellung Betriebsdarstellung
| I

Digitalteil Analogteil

MeBbereich 50 mV

MeBbereich

0.5V bzw. ... mA bzw. PT100|

Mit Vergleichstellen-
kompensation

ohne Vergleichsstellen-
kompensation

Betrag und Vorzeichen

Zweierkomplement

Netzfrequenz 50 Hz

Netzfrquenz 60 Hz

Zyklische Abtastung

Einzelabtastung

Durchbruchmeldung
Kanal0..3

Kanal 4..7
ohne Drahtbruchmeldung

Ubenyttede indgange skal afsluttes
med et modul.

eller shunt- moduler, og nar det
drejer sig om gennemgangsmoduler,
skal der indszttes broer i front-
stlkket)

MeBbereichsmodul Typ 6ES5 498
-1AAT -1AA21 - 1AA31 -1AA41 - 1AA51 - 1AA61 -1AAT1

Stromlauf ——————— = - ————— - ——————— b ——————- b re————— - m————— - r—————— -
derModule ! Pl il Vo i Vo Pl |
jeweils 4 x ! o (N v i o - !

i ] ] ' ¢I ? <l> L.? 4¢| ' ' 1
Betriebsart +500mV R +10V +20mA +4...£20mA +5V +4..£20mA
500mV/mA/PT100 PT100 2-Draht-MU 4-Draht-MU
Betriebsart +50mV (E 100mV)* (£1V)* (£2mA)* - (£500mV)* -
50mV

* mégliche Kombination bei der Betriebsart 50mV, jedoch mit gréBerem Fehler.
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Ti|k0b|lng af frontSl]k Spannungs- oder Stromeingabe  Widerstandsthermometer

Ikke anvendte spzndingsindgange a b a b
skal kortsluttes eller bestykkes 1 Le=24V 1 Le=24V
med et spandingsdelermodul. 2 2
3 Mo 3 Mo
. . S:EEing.O A b
Ikke anvendte stremindgange ma 1 2 MO - 2 Ma-
ikke kortsluttes, men skal forsynes 7 M. 7 M.
med spazndingsdelermodul . 1)EE"‘9" 5 4 -
10 10
Ikke anvendte strsmindgange ma ]} }12 >
ikke forbindes til jord. 13 13
14 14
15 M2+ 15 M2
Q Eing.2 | 16 16
1) 17 M2- 17 M2-
18 18
19 M3+ 19 M3+
Eing.3 | 20 20
1) 21 M3- 21 M3-
1) 'I_‘11k<?bling til styringens centrale §§ KOMPs §§ KOMP+
jordingspunkt
) 25 KOMP- 25 KOMP-
26 26
27 M4+ 27 Mé&
Eing. 4 28 28
29 M- 29 M-
30 30
31 MSO‘ 31 MS+
Eing.5 | 32 32
1) 33 MS- 33 Ms-
34 34
35 35 s-
36 | 36
37 37
38 38
39 M6 39 Mée
f:iEing.S 40 40
1) 41 M6- 41 M6-
42 42
| 43 M7+ 43 M7+
Eing. 7 Lb b
1) 45 M7- 45 M7-
46 46
47 L- 47 L-

A075

a = Steckerstift Nr.
b = Belegung
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26.1. Tekniske data for analogmoduler
Analogindgangsmodul 6ES5 465 - 7LA11

Tekniske data:

Nominelle indgangsomrader
med moduler til hver 4 kanaler

6ES5498-1AA11 + 50mV/+500mV/PT100*

-1AA21 ¥ 1V

-1AA31 * 10V

-1AA41 ¥ 20mA

-1AA51 F 4 til +20mA til
2-trads-MU

-1AR61 + 5V

-1AA71 ¥ 4 til #20 mA til
4-trads-MU

*0..200 Ohm=-220...+2800C

0..400 Ohm=-220...+850°C

(overlobsomrade)
Antal indgange: 16 spandings-/stremindgange eller 8 modstands-
termometre PT100
MAlevardiprasentation: 12 bit 2-komplement eller 11 bit heltal +
fortegn (kan omkobles) =+2048 enheder i det nominelle omrade
MAleprincip: integrerende
Konverteringsprincip: spandings-tidskonvertering (dual-slope)
Potentialadskillelse: nej
Tilladt potentialdifference mellem jordpotentialer fra givere
og modul (U.y) : max. + 1,0V
Forsyningssganding int®crn: +5 V + 5%

spandingsforsyning intern: ca. 0,15 A

Konstantstromsgenerator (Iconst) til PT100-tilkobling: 2,5 mA,
TK=+5x10"5/K

Integrationstid: 20 ms ved 50 Hz, 16 2/3 ved 60 Hz
Indlasningstid pr. milevardi: 60 ms ved 50 Hz, 50 ms ved 60 Hz
Cyklustid for 8 mdlevardier: 0,48s ved 50 Hz,

for 16 malevardier: 0,96 ved 50 Hz

Indgangsimodstand (med modul) til indgangsomréiderne:
+50mV/+500mv/PT100 R>10 Mohm

+1v/+10V/+5V R>50 Kohm
+20 mA R>25 Ohm
+4 til +20 mA R>31,25 Ohm

Fejlmelding ved overleb: ja

ved kabelbrud: ja, kan projekteres (ved 50 mV,500mV og PT100* omrade)
Max. tilladt indgangsspanding uden forstyrrelse: +18vV, 75 V i max.

1 ms og tasteforhold 1:20

Undertrykkelse af stej ved f=nx(50/60 Hz+1%)
Medtakt: > 86 dB, dog ikke mere end +lV

Modtakt: > 40 dB, dog ikke mecre end 100% af mileomradet
taget efter spidsvardien

Fejl i forbindelse med den nominelle vardi:
Linearitet: =+5x107

Tolerance: =+ 1 enhed

Temperaturfejl: 7x10~4/K

Modulfejl:
Ved indgangsomride +l1V/+5V/+10V: 2x10-3,TK=+10x10-3/K
ved indgangsomrade +20 mA og +4..20 mA: 1x10-3,TK=5x10"5/K

* T tilfalde af brud pd de stremforende ledninger vises den
digitale vardi 0.
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Indsti I ling af d riftsart Betriebsart Betriebsartlenschalter Betriebsarltienschalter

(Digitalzeit) (Analogzeit)
Man valger den onskede driftsart MeBbereich 50mV
Fll apalogangangsmodulet ved at MeBbereich
indstille driftsartomskifter 1 500 mV/PT100
og 2 svarende til checklisten. Mit Vergleichsstellen-
Det skal bemarkes, at det er ned- kompensan?n
vendigt at indstille alle omskif- e e ostelen
tere i de 2 blOkke’ og at nogle Messung mit Widerstands-
funktioner fastsattes fra flere therm. in &-Leiterschaltung S N B B B EREY
omskiftere (f.eks. 8- hhv. 16- ———
kanaldrift og melding om kabel- o oder Spannungs:
brud til 8 eller 16 kanaler). 16 Kanale
Omskifterne sazttes i den stil- Strom- oder Spannungs- EEEROOo0
ling, der er afmerket med et messung

( ‘ ) : Netzfrequenz 50 Hz m
Netzfrequenz 60 Hz %

Zyklische Abtastung | %
Einzelabtastung EEEE

\
16-Kanalbetrieb m

BeStYKning med 8-Kanalbetrieb EE
Beitrag und Vorzeichen EEEEB

[ . .
maletilpasningsmoduler Zweirkomplament EEmmmm
Der kan pd& et analogindgangsmodul Drahtbruchmeldung T—F
indsattes 4 moduler til tilkobling fr §Kandlen Kana 0.3
af 4 indgange. Der findes spandings- Drahtbruchmeldung HHH
deler-, shunt- og gennemgangsmoduler | fir 8KandleKanad.7
til de forskellige mdleomrader. mmommmmmm@m B
Nar det drejer sig om en fastlagt
driftsart (50 mV eller 500 mvV), Ubenyttede indgange skal afsluttes
kan der for hver 4 indgange ind- med et modul.
sattes moduler med forskellige (Der skal anvendes spandingsdeler
madleomrdder. F.eks. ved drifts- eller shunt-moduler, og nar det.
arten 500mv: . drejer sig _om gennemgangsmoduler,
4 indgange, mdleomrade +500mvV, skal der indszttes broer i1 front-
1 modul 6ES5498-1AAl1l stikket) . -
4 indgange, mdleomrdde +10V, -
1 modul 6ES5498-1AA31
8 indgange, mdleomrdde +20mA
2 moduler 6ES5498-1AA41

MeBbereichsmodul Typ 6ES5498

-1AA11 - 1AA21 -1AA31 -1AA41 - 1AA51 -1AA61 —-1AAT71
Stromlauf ¢ ? . T T T
der Module ! vl o N e A N 5
jeweils 4x b b ot S| L& 514 Q| & o)
Betriebsart +500 mV 1V =10V +Z20mA +4..+20mA +5V +4..+20mA
500mV/mA/PT100 PT100 2-Draht-MU 4-Draht-MU
Betriebsart +50mV (£ 100 mV)* (x1V)* (£2mA)* - (£500mV)* -
50 mV ‘

* mégliche Kombination bei der Betriebsart 50 mV, jedoch mit gréBerem Fehler.
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Tilkobling af frontstikket

Ikke anvendte spandingsindgange skal
kortsluttes eller bestykkes med et strom-
eller spandingsdelermodul.

1) Tilkobling til styringens centrale
jordingspunkt

Ikke anvendte stremindgange ma ikke kort-
sluttes, men skal forsynes med spandings-
delermodul.

Ikke anvendte streomindgange ma ikke for-
bindes til jord.

Spannungs- oder Stromeingabe

Widerstandsthermometer

a b a b
1 Le=26V 10Le=24V
2 A .
, 3 Mo 3 Mo .
" Ein 4 MO- 4 Hg' Eing. 0
S M1+ S M1+
JComunn I 6 M- F— " o
o L om ||l E Bl |2
3 9 M30 9 M30 _3\ .UJ
10 M3- 0 M- £
1 1 o
1) 12 12 1 e o
Mext. 13 Mext 13 Mext. | Mext <
14 1% 2
15 Mis 15 Mbe f—y S
1,_@3_—7 16 Mi- % Mb-  p—° a
— 17 M5 17 M5 ——— K
18 M5- 8 M- —\ 2
19 Més 19 M6 |———\
Q1 20 M- 20 Mé- [—\°®
21 M7 21 M
22 M- 2 M- b’
MP+ 23 KOMP+ 23 KOMP+ | KOMP+ ‘
KoMP- | 25  KoMp- 25 KOMP- | KOMP-
26 26 i
27 M8+ 27 SO+ ]
1,_@_71 28 M8- 28 so- fene©
2 M 29 S1e M| E
& 30 mo- %51 5
oMl 3 I B
& 5 - 2 s2- p—2 2
o3 M| 88 = e
JCommIn VAV 3% S3- | 2
35 35 <
0| 36 36 1) X
Mext. 37 Mext. 37 Mext. Mext. ? 5
3 P o b
Mz || 38 Sk oy
1)F 0 Miz- L Sk-  |—* 2
cx IDSAAE A O P SO -t
JCo D S R L2 S5- 3
B0 M. | | u3 o s6 o
& e Lh o S6- 2 <
i3 PR I P IO s
QL i % S7- )
W 47
A076

a = Steckerstift Nr.
b = Belegung

R.40



Analogudgangsmodul 6ES5 470 - 7LA11/ - 7LB11/ - 7LC11

Tekniske data:

Nominelle udgangsomrdder:

6ES5470-7LAll 0 - +10V og

0 - +20mA parallelt ved + 1024 enheder
6ES5470-7LB11 +10V ved + 1024 enheder

ved 0 - + 1024 enheder
6ES5470-7LC11 +1V - +5V og

+4 - +20 mA parallelt
ved 0 - + 1024 enheder
Antal udgange: 8 spandings- og stremudgange tomgangs- og
kortslutningssikre
Potentialadskillelse: Ja, 8 udgange mod Mekst.
Digital datatransmission: 12 bit 2-komplement
Linearitet i et omr&de pd +1024 enheder: +2 LSB= +0,25%
Tilladt overstyring: ca. 25% (+1024 - +1272 enheder)
Rortslutningsstrem pd spandingsudgange: ca. 25 mA
Tomgangsspanding pa stroemudgange: max. 18V
Udgangsstrem pd spandingsudgange: max. 3mA
Forsinkelsestid mellem dataudveksling og udlasning af analogvardi: >lms*
Belastningsmodstand pd spandingsudgange: =3,3 Kohm
Belastningsmodstand pd stremudgange: <300 Ohm
Temperatur-koefficent til spandings- og stremudgange: 0,1%/10K
Tilladt medtakts-stejspanding mellem kanalerne: Max. + 3V ved nominel
vardi pd spandingen, faldende til +0,3V ved max. udgangsspanding
Spandingsforsyning:
Digitaldel (internt): 5V;+5% ca. 250mA
Analogdel (eksternt): 24V, ca. 300 mA
Tilladt potentialdifference (UCM) mellem jordpotentiale i givere
og modul: max. AC60V/DC75V

Sikkerhedsafpravning

Spandingsafprevning efter VDE0l60: Udgange mod hus 500V
Stedspandingsprove efter IEC 255-4: Udgange mod L_:Us=1KV 1,2/50/ s

* PA dette 1 ms kan der udlases en op til 16 enheder forkert verdi
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Tilkobling af frontstikket

M
oA
QIx

S+x
S-x

6 ES5470-7LA M
6 ES5470-7LC 1

ORXNDON DB NN —

[ T I B B |

[T I |

L+ 24V

Qvo
S+0
S-0
Ql o
Qv 1
S+1
S-1
Ql 1

Mana

Qv 2
S+2
S-2
Ql 2
Qv 3
S+3
S-3
Ql 3

Qv 4
S+4
S—-4
Ql 4
QV S
S+5
S-5
Ql 5

Mana

Qv 6
S+6
S+6
Ql 6
Qv7
S+7
S-7
Ql 7
L—- oV

U T — U} S — [N P —" U N

Kanal 0

Kanal 1

Kanal 2

Kanal 3

Kanal 4

Kanal 5

Kanal 6

Kanal 7

KANALX
KANALX
KANALX

6 ES5470-7 LB 11

OWONDULH N —

| T T T T T Y O N Y I |

| T T I

[ I

L+24V

Qvo
S+0
S-0

Qv 1
S+1
S-1

Mana

Qv2
S+2
S-2

Qv3l
S+3
S-3

QV 4
S+4
S-4

Qvs
S+5
S-5

Mana

Qv e
S+6
S-6

Qv7
S+7
S-7

} Kanal 0
} Kanal 1

} Kanal 2
} Kanal 3

} Kanal 4
} Kanal 5

} Kanal 6
} Kanal 7

Felles jordpunkt for alle strom- og spandingskanaler
Spandingsudgang KANALX

Stremudgang
Folerledning+
Folerledning-
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Programmeringstips
Analogindgange

Adressering

En analogkanals adresse er bestemt af
enten modulets placering pa bareskinnen
(se side 3.4) eller indstillingen pa
adresserings- og interfacemodul IM 306
(se side 3.5).

|

Eksempel:

Kanal 3 pd plads 2 pd bareskinnen med
fast adressering.

Af skema 3.5 pd side 3.4 ses, at analog-
adresser pa plads 2 dzkker adresserings-
omrddet 192-233, i alt 32 adressebyte.
Da hver analogkanal bruger 2 byte fas
felgende adressering:

Kanal 0: Byte 192 og 193

Kanal 1: Byte 194 og 195

Kanal 2: Byte 196 og 197

Kanal 3: Byte 198 og 199

0.S.V.

Program

Analogkanaler lases ikke over p& indgan-
genes procesbillede af operativsystemet.
Vi skal derfor selv lase pa procesperife-
rien. Af praktiske grunde vil man gore
dette ordvis ved instruktionerne L PW XXX
(load proces-word XXX)

Kanal 3 lases derfor med instruktionen

L PwW 198

Denne indlasning overfores til eksempelvis
merkerord MW198 med instruktionen

T MW 198

I merkerord 198 stdr nu en "ra" verdi,
som indeholder 3 fejl- og overflowbit
lengst til hejre.

Ved at speorge pa M199.0, M199.1 og M199.2
kan de udnyttes til sparringer og lignende
i fejlsituationer.

Men for at udnytte analogvardien skal

de fjernes. PW 198 (=MW 198) ligger
stadig i akkumulator 1, og det er derfor
unedvendigt pd ny at skrive en lade-
instruktion. For at fjerne de 3 bit

er det lettest at forskyde vardien i
akkumulatoren med 3 pladser til hejre

og fore den nye verdi over i et andet
merkerord.

Dette sker ved instruktionerne

SRW 3
T MW 200

Her skal bemarkes, at instruktionen
SRW kun kan anvendes i funktionsblokke.
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I MW 200 stdr nu det rene resultat af
analogvardien pa digital form.

Ved at lzse "status variabel" pa MW

200 i KF-format (heltal) konstateres,

at tallet varierer i omr&det 0 - 2048
til f.eks. spendingssignaler og 512-2560
til 4 - 20mA signaler.

Det fremkomne tal i MW 200 kan nu be-
handles videre i programmet afhangigt
af opgaven, der skal leses:

Det fardige program vil se sddan ud:

L PW 198
T MW 198
SRW 3

T MW 200

Analogudgange

Adressering

Her gzlder det samme som for indgangs-
kanaler.

Eksempel:
Kanal 2 pa plads 3 med variabel adresse-
ring via IM 306.
Adresserings-switch'ene i IM306 indstilles
pad begyndelsesadressen til udgangsmodulet
i henhold til skema 3.8 side 3.6. Kun
de i skemaet angivne begyndelsesadresser
er tilladte. Indstil f.eks. adresse
128. Switch'en l®ngst til venstre ind-
stilles afha&ngigt af, om det er et 8
eller 16 kanals-modul (16 eller 32 byte).
P4 analoge udgangsmoduler er der 8 kana-
ler og switch'en stilles derfor pa 16.
Dette giver folgende adresser:

Kanal 0: Byte 128 og 129

Kanal 1: Byte 130 og 131

Kanal 2: Byte 132 og 133

Kanal 3: Byte 134 og 135

Program

Her gzlder ogsd det samme som for ind-
gangene, at procesperiferien skal an-
vendes til udlesning af en analogvardi.
Den talverdi, som programmet danner,

og som skal l®ses ud pd& en analogudgang,

skal ligge i omradet
0 = 0vV= OmA eller 4mA
2048 = 10V=20mA eller 20mA

afhangigt af analogudgangsmodulets type.

De sidste 4 bit i udl@sningsordet er
uden betydning, men de skal vare der
alligevel. Se side 2.29 "Digital male-
verdiprasentation for analogudgangs-
moduler". Disse 4 bit tilfejes ved at
skyde vardien, som skal udlzses, 4
pladser til venstre.

Hvis vardien, som skal udlases, varie-
rer inden for omradet 0 - 2048, og den
stdr i MW 132, fds felgende program
til udlzsning:

L MW 132
SLW 4
T PW 132



Anvendelse af standard
funktionsblokke

I 115U er allerede et grundprogram til
behandling af analoge ind- og udgange.
Det ene program indlaser analogvardier,
sorterer fejl- og overflowbit ud og
kalibrerer indlasningsvardien til in-
genisrenheder, f.eks. temperatur i
omr&det 0 - 500°C.

Programmet ligger i FB 250.

Det andet program omsatter en verdi
i ingenigrenheder med ovre og nedre
graznse til signal p& analogud-

gangen. Programmet ligger i FB 251.

FB 250 Analogindleesning

Funktionsbeskrivelse.

Funktionsblokken "indles analogvardi"
("Aanalogwert einlesen") indlaser en
analogvardi fra et analogindgangs-
modul. Den tager hejde for de forskel-
lige analogindgangsmodulers s@rlige
egenskaber og leverer uafhangigt af
modultypen en normeret vardi pa ud-
gangen. Brugeren fastsatter omradet
med parametrene OGR og UGR.

Funktionsblok RLG:AE gor det muligt

at lase analogvardien pd en kanal

bade med cyklisk og enkelt aftastning.
Opkald af funktionsblokken

AWL KOP

SPA FB 250
RLG:AE !

RLG:AE
--!BG XA

NAME
BG

: !

. |
KNKT - = IKNKT FB !--
OGR : --10GR BU !--
UGR : --1UGR TBIT!--
EINZ : --1EINZ !
XA ! !
FB : meeemessscccsao--
BU .

TBIT

Forklaring til parametrene:

! NAVN ! ART ! TYPE ! BETEGNELSE

736 1 b 1K 1| Begyndelsesadresse pa modul !
TRNKT 1 D 1KY 1 Angivelse af kanal-nr. og type!
ToeR 1 b 1k | Udgangsvardiens ovre granse !
1eR § D 1 KF 1 Udgangsvardiens nedre granse !
VRN 1 E 1 BI 1 Enkeltattasening ¢
a1 A 1w 1 vdgangsvarai .
Es 1 A 1e1 trestmic ¢
1B0 1 A 18I ! onradeoverskridelse !

Parameterbelaegning

Parameter BG KF = +128 - +224
parameter KNKT KY = x, y
x = 0 - 15 kanalnumre
y = 3 - 6 kanaltyper
3 Heltal v. 4-20mA
4 unipolar prasentation - positivt eller negativt
5 bipolart resultattal - heltal + fortegn
(positivt og negativt tal)
6 bipolart heltal (positivt og negativt 2-kompleme
Parameter ORG KF = -32767 - +32767
Parameter UGR KF = -32767 - +32767
Parameter EINZ udvirker en enkeltaftastning i signaltilstand "1"
Parameter XA indeholder den analogverdi, der er normeret mellem
graznserne UGR og OGR
giver ved kabelbrud signaltilstand "1" (udgangsvardier
XA er s3 nul)
giver signaltilstand "1" ved overskridelse af det
nominelle omrade
Parameter TBIT ved signaltilstand "1" gennemferer funktionsblokken
en enkeltaftastning

Parameter FB

Parameter BU

Supplerende forklaringer

Kanaltype:

3: anvendes ved 4-20 mA mileomrdde, og resultatet
bliver et positivt tal

4: anvendes ved midleomr&der 0 - 10V, 0 - 20 mA, 0 - -10V
samt 0- -20mA, og resultatet bliver et positivt eller et
negativt tal

5: anvendes, nir en kanal udnyttes i badde positivt og nega-
tivt omrdde f.eks. -10V - +10V. Resultatet bliver et negativt
og et positivt tal.

6: anvendes, hvis man onsker et 2-komplementtal til videre
bearbejdning.

Ved kanaltype 3,4 og 5 skal switch'en bag pd modulet stilles
pad "Betrag und Vorzeichen" (engelsk: result and sign).

Ved kanaltype 6 stilles switch'en pd "Zweierkomplement"
(engelsk: two's complement).

Enkeltaftastning:

P4 switch'en bag pa modulet indstilles, om det skal
arbejde med enkeltaftastning eller cyklisk aftastning.
opdatering af en kanal varer ca. 60 ms, og opdatering

af et l6-kanals-modul tager sdledes 960 ms. Det betyder,
at uanset CPU'ens cyklustid vil en ny analogvardi blive
lest ind med min. 960 ms interval. Dette kan ofte vare

for lang tid, og derfor foreligger der en mulighed for
selv at styre opdateringen af analogindgangene. Muligheden
ber alligevel kun udnyttes i de tilfzlde, hvor man onsker
en hurtig opdatering af nogle f4 indgange, idet opdateringen
stadigvak vil vare pa4 60 ms pr. kanal.

Uanset om enkeltaftastning anvendes eller ikke, skal FB
250 parametreres p& "EINZ". Ved cyklisk opdatering para-
metereres med en "tom" merker, (hvis merkeren aktiveres,
gar CPU i stop). Ved enkeltaftastning startes opdateringen
af denne merker, og i den tid opdateringen star pa, vil
TBIT vare 1.

Den fardige parametrering af FB 250 ser sdledes ud, idet
f.eks. 10V svarer til 5000 kg, og OV svarer til 0 kg:

FB 250
fom————— ———————t
! RLG:AE !
+192 --1Bb XA 1-- MW 198
3,4 --TKNKT FB '-- A 4.0
+5000 --106R BU 1-- A 4.1
+0 --1UGR TBIT!-- M 255.6
M 255.7 --'EINZ !
oo +
Og som instruktionsliste:
NETZUWERK 1
gooo :SPA FB250
0002 NAME :RLG:AE
0004 BG6 : KF+192
0006 KNKT : KY3,4
008 OGR : KF+5000
000A UGR KF+0
goac EINZ : M 255.7
000E XA : MW198
0010 FB @ A& 4.0
0012 BU : A 4.1
0014 TBIT : M 255.6
0016 TRER

vardien i MW 198 er i eksemplet vagten direkte angivet
i kg. Se "STATUS VAR" pa MW 198 i format XF.
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FB 251 analogudieesning

P4 analogudgangsmoduler er ingen hardware-indstilling Og som ]'_ns t ru k t ions l i Ste .

mulig.

Funktionsbeskrivelse:

Funktionsblokken "udlas analogvardi" ("Analogwert ausgeben")
udlaser en analogvardi til et analogudgangsmodul. Funktions-
blokken kan omregne de vardier, der ligger i omraddet mellem
parggetrene UGR og OGR, til det respektive moduls nominelle
omrade.

Opkald til funktionsblokken.
Forklaring til parametrene:

! NAVN ! ART ! TYPE ! Benavnelse !

! XE ! E ' W ! Analogvardi, der skal udlases !

! BG ! D ! KF Begyndelsesadresse for modul !

{ KNKT ! D ! RY Angivelse af kanal-nr. og type !

{ OGR ! D ! KF ! @ure gransevardi 4
!t GGR ! D ; KF ! Nedre gransevardi !
! FER ! A ! BI ! Fejl ved fastsattelse af gransevardi!
! BU ! A ! BI ! Indgangsvardien overskrider de fast-!

! ! t ! satte gransevardier !

Parameterbeleegning

Parameter XE Indgangsverdi (Heltalsprasentation i 2-kompl.)
i omrdde UGR - OGR
Parameter BG KF = 128 - +240
Parameter KNKT KY = x,y
x = 0 - 7 kanalnumre
y = 0 unipol®r, positiv eller negativ vardi
y = 1 bipolar, positiv eller negativ vardi
Parameter OGR KF = -32767 - +32767 (OGR ikke 1lig med UGR)
Parameter UGR KF = -32767 - +32767 (OGR ikke lig med UGR)
Parameter FEH giver signaltilstand "1", ndr UGR = OGR
Parameter BU giver signaltilstand "1", nir indgangsvardien
P& parameter XE ligger uden for det omrdde, som
blev fastsat ved parametrene UGR og OGR.
Indgangsvardien begranses sdledes til den
respektive graznsevardi.

Parametreringseksempel:

Omdrejningstal pd en motor onskes styret af analogudgang.
Signalet styrer en frekvensomformer, og det forudsattes,
at motoren korer uden slip. 10V svarer til 3000 omdr./min.
0V svarer til standset motor. Det onskede omdrejningstal
angives i MW200.

FB 251

I RLG:AA !
MW 200 --!XE FEH !-- M 255.5
+128 --1BG BU !-- A 4.2
2,0 -~ LKNKT !
+3000  --!0GR !
+0 --1UGR !
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NETZWERK 2
0018 :SPA FB25t%
001A NAME :RLG:AA

001C XE MW200
g801E BG KF+128
0020 KNKT : KY2,0
0022 OGR : KF+3000
0024 UGR : KF+0
0026 FEH : M 255.5
0028 BU A 4.2
g0za THER

NETZWERK 3
goac TAWL
002E ‘BE



2.7 Frontstik

Der kan anvendes frontstik til tilslutning af
digitale og analoge ind- og udgangsmoduler .
Frontstik leveres i 2 udferelser med
skruetilslutning eller med crimptilslutning.

Frontstikket sattes pd hangselleddet nederst
pd et modul, svinges ind pad plads, og
fastspandes med skruen overst.

Ved ledningstilslutningen skal man vare
opmar ksom pa forbindelsesskemaet pa indersiden

af frontlagen.

Frontstikket kan monteres savel for som efter,
det er sat pa plads. Til trzkaflastning leveres
sammen med frontstikket en kabelbinder, som
monteres nederst p& frontstikket.

Udforelse til Udforelse til
skruetilslutning crimptilslutning
24 polet 46 polet Max. 46 polet.
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Skema 2.38: 3 typer frontstik - set forfra.

Ind/udgangsmodul

Abnet frontlage

Frontstik under

//// indsvingning

Hengselsled

Skema 2.39: Montage af frontstik

Det er muligt at tilslutte faelgende
ledertvarsnit:

1) mangekoret ledning med tylle:
0,75 til 1,5mm?
2) mangekoret ledning med tylle:

0,5 til 1,5mm?2
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2.9 Udvidelsesskinner og koblingsmoduler

Hvis der ikke er tilstrazkkeligt plads til ind-
og udgangsmoduler p& grundenhedens skinne, er
der mulighed for at tilslutte een eller flere
udvidelsesenheder. Afhangigt af behov og onsker
er der 2 muligheder for bareskinner til udvi-
delsesenheder:

Bareskinne til udvidelsesenhed ER701-1
Bareskinne til udvidelsesenhed ER701-2

Til forbindelse mellem grundenheden og udvidel-
sesenheder er der folgende muligheder:

Koblingsmodul IM 305
Koblingsmodul IM 306

Bereskinne til udvidelsesenheden bestar af en
bazreprofil af aluminium til mekanisk befastig-
else af moduler og et eller 2 bussystemer til
elektrisk forbindelse af modulerne.

uu

Seesesie

o o
H &
H o
H

H o
H o
H H
o o

Seeecere
Tedseces
eevesee

=]
=
-
=
=
-
=
-
=i

Tesssees
Seeseses
Tesseves

Skema 2.42: Udvidelsesenhed 701

291 Baereskinner til udvidelses-
enhed type 1: ER701-1

Udvidelsesenhed type 1 er beregnet til montering
i narheden af centralenheden og tilslutning til
alle typer centralenheder (centralopbygning).
Bareskinnen ER701-1 har 9 stikpladser til ind-
gangs- og udgangsmoduler (digitale og analoge)
og 1 stikplads til koblingsmodul IM 305 eller

IM 306. Stremforsyning til udvidelsesenheden
sker over koblingsmodulet. Der kan maksimalt
tilsluttes 3 udvidelsesenheder pd een central-
enhed eller p& een udvidelsesenhed ER2.

Bestykningsmuligheder p& bazreskinne ER701-1:
Se katalog ST52.3.
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29.2 Beereskinne for udvidelses-
enhed type 2: ER701-2

Udvidelsesenhed type 2 er velegnet til tilslut-
ning til en grundenhed type 2 med nar- eller
fjenkobling. Bareskinnen kan bestykkes med en
stremforsyning, indgange- og udgangsmoduler
(digitale og analoge), teknologimoduler, kom-
munikationsmoduler og koblingsmoduler til grund-
enhed type IM 305 savel som koblingsmoduler til
udvidelsesenheder type IM 306. Derved er det
muligt at tilsluttte op til 3 udvidelsesenheder
type 1 pd en udvidelsesenhed type 2. Via kob-
lingsmoduler AS 310 og AS 311 kan udvidelsesen-
hed type 2 ogsd tilsluttes PLC-udstyr af typer-
ne 110 s/B, 130 w, 135 U, 150 A, K og S.

Bestykningsmuligheder p& bareskinne type 701-2:¢
Se katalog ST52.3.

294 Koblingsmoduler

Koblingsmoduler er enheder til at forbinde
grundenhed med udvidelsesenhed eller udvidel-
sesenhed med yderligere en udvidelsesenhed.

Koblingsmodul 6ES5 305 — 7LA11
Koblingsmodul 6ES5 305 — 7LB11

Koblingsmodul IM 305 er beregnet til forbindel-
se fra en grundenhed type 0, 1, 2 eller 3 til

en udvidelsesenhed type 1 (monteret oven over
grundenheden) . Koblingsmodulet IM 305 forsyner
udvidelsesenheden med forsyningsspanding og
samtlige interne signaler. Ved anvendelse af

IM 305 bliver modulerne p& sdvel jrundenhed som
udvidelsesenhed stikplads-adresseret (se adres-
sering). IM 305 bestdr af 2 koblingsmoduler med
fastmonteret kabel pd 0,5 m/1,5 m imellem.

Skema 2.45:
Koblingsmodul IM 305




Koblingsmodul 6ES5 306 — 7LAT1

Koblingsmodulet IM 306 er beregnet til tilslut-
ning af op til 3 udvidelsesenheder type EG 1

til en grundenhed type 0, 1, 2 eller 3 til til-
slutning af maksimalt 3 udvidelsesenheder type

1 pd en udvidelsesenhed type 2 eller 3 i central-
opbygning. Den kan altsd anvendes pé

sdvel grundenhed som udvidelsesenhed.

Modulet udferer folgende funktioner:

Forbinder grundenhedens bus til udvidelsesen-
hedens bus, forsyning af udvidelsesenheden med
5V spanding og udferer den variable stikplads-
adressering for modulerne p& grundenheden og

pa udvidelsesenheden. Den faste stikpladsadres-
sering bliver ugyldig, og man kan i stedet valg-
frit indstille stikpladsernes begyndelsesadres-
ser pd omskifterpanelet pd koblingsmodulet (se
afsnittet om adressering).

Den elektriske forbindelse mellem koblingsmodu-
lerne IM 306 p& grundenheden og pé udvidelses-
enheden sker ved hjazlp af forbindelseskabel 705.
Frontstikkenes kodering p& IM 306 svarer til
koderingen p& kommunikationsmodulerne AS 300/
AS 312. Afstanden mellem centralenhed og den
sidste udvidelsesenhed md maksimalt vare 2,5 m.
Afslutningsstik er ikke nedvendigt.

Forbindelseskabel:

Skema 2.46:
Koblingsmodul IM 306
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2.10 Forbindelsesmuligheder mellem grundenhed

0g udvidelsesenhed

2.101 Centralopbygning med
koblingsmodul IM 305

Tilslutning af maksimalt 1 udvidelsesenhed
Kabellzngde 0,5m

Fast stikpladsadressering pd grundenhed og
udvidelsesenhed.

Maksimal strembelastning: 1 A

$017

ER 7011 IM 305

CR700-0/

PS

2.10.2 Central opbygning med
koblingsmodul IM 306

Tilslutning af maksimalt 3 udvidelsesenheder

Kabellzngde fra grundenhed til sidste
udvidelsesenhed max. 2,5m

Variabel stikpladsadressering p& grundenhed og
udvidelsesenheder.

Maksimal strembelastning: 2A
(Udvidelsesenheder med den sterste
strembelastning ber placeres tattest
ved grundenheden).

S018

Eller
ER 701-1
1-1
3 ER 70 IM 306
705
IM '
CR700-0/1/2 ER 701-1 IM 306
1]
PS 705
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2.103 Decentral opbygning med
symmetrisk koblingsmodul
AS 301/AS 310

AS 301 og AS 310 skal monteres i adaptions-
kassette '

P4 et koblingsmodul AS 301-3 kan maksimalt
tilsluttes 2 stk. koblingsmodul AS 310-3

Samlet kabellangde fra grundenhed til sidste
koblingsmodul 310-3 er maksimalt 200m, ellers
er kabellzngder som til centralopbygning
galdende.

P4 alle enheder skal bruges et koblingsmodul
IM 306 til stikpladsadresseringen.

5019

&/
ER701-1 |g| {IM306 ER701-1 0| [IM306 ER 7011 IH306
0

705 705 705

ER701-1 IM306 ER 701-1 IM 306

EG-AS 301-3*
AbschluBstecker 6ESS 760-0AB11

2G-AS 310-3* ZG-AS 310-3*

Afslutningsstik

* I adaptionskassette 6ES5 760-0AAll

NB: Ovennavnte principskitse er ogsad gzldende
for nye typer koblingsmoduler IM 304/IM 314,
hvis samlede kabellzngde kan vare op til
600 m.

2.104 Decentral opbygning med
serielt koblingsmodul
AS 302/AS 311

Koblingsmodulerne AS 311-3 og AS 302-3 monteres
i adaptionskassetter

P4 et koblingsmodul AS 302-3 kan maksimalt
tilsluttes 3 stk. udvidelsesenheder med
koblingsmodul AS 311-3

Kabell#ngde mellem AS 302 og AS 311 er maksimalt
1000m

P& alle enheder skal anvendes et koblingsmodul
IM 306 for stikpladsadressering.

77
ER701-1 H IM306  |ER701-1 IM306 ER701-1 H’ 306
g g
705 705

M
705 70
ER 701-1 IM 306 ER 701-1 ;[ 1M 306 ER701-1 ER701-1 ; IM 306
705 705 705

ER 701-1 IM 306 ’ER 701-1

5020

ER 701-1 IM 306

N

&

IM 306
705
4

IM306 [ER 701-1 4} [IM3uwo

2G-AS 311-3*

T
ZG-AS 311-3*

EG-AS 311-3* 2G-AS 311-3*

* I adaptionskassette



2.105 Yderligere
forbindelsesmuligheder

Grundenheder og udvidelsesenhed-

er i 115U-systemet kan ogsd kobles

sammen med andre systemer af SIMA- ‘
TIC S5-familien:

S5 110A
S5 110S/B
S5 130A/K
S5 130W/B
S5 150A/K
S5 135U
S5 1508

Derved bliver felgende konfigura-
tioner mulige:

Kopplungsart Zentralgerat | Anschaltungim Erweiterungs- Anschaltungim Verbindungskabel
Zentralgerat gerat Erweiterungsgerat
Zentral bismax.2,5m 130A AS 300-5AA12 ER701-1** IM 306-7 705-1
asymmetrisch 130K AS 300-5LB11 ER701-1** IM 306-7 705-0
130W/B AS 300-5LB11 ER701-1** IM 306-7 705-0
135U AS 300-5LB11 ER701-1** IM 306-7 705-0
150A AS 300-5AA12 ER701-1** IM 306-7 705-0
150K AS 300-5LB11 ER701-1** IM 306-7 705-0
150S AS 300-5LB11 ER701-1** IM 306-7 705-0
150U AS 300-5LBM ER701-1** IM 306-7 705-0
110S/B IM 300-5LAM ER701-1** IM 306-7 705-0
Dezentral bis max. 200 m 130A AS 301-5AA12 ER701-2 AS 310-3AB11* 721
symmetrisch 130K AS 301-3AB13 ER701-2 AS 310-3AB11* 721
130W/B AS 301-3AB13 ER701-2 AS 310-3AB11* 721
135U AS 301-3AB13 ER701-2 AS 310-3AB11* 721
150A AS 301-5AA12 ER701-2 AS 310-3AB11* 721
150K AS 301-3AB13 ER701-2 AS 310-3AB11* 721
150S AS 301-3AB13 ER701-2 AS 310-3AB11* 721
150U AS 301-3AB13 ER701-2 AS 310-3AB11* 721
Dezentral bis max. 1 km 115U (ZG2) AS 302-3KA11* 110A AS 311-7AAT 723
seriell 110S/B AS 302-3KAM ER701-2 AS 311-3KA11* 723
130A AS 302-5AAM ER701-2 AS 311-3KA11* 723
130K AS 302-3KA1 ER701-2 AS 311-3KA11* 723
130W/B AS 302-3KAM ER701-2 AS 311-3KA11* 723
135U AS 302-3KA11 ER701-2 AS 311-3KA11* 723
150 A*** AS 302-5AA11 ER701-2 AS 311-3KA11* 723
150 K*** AS 302-3KAM ER701-2 AS 311-3KA11* 723
1508*** AS 302-3KAM ER701-2 AS 311-3KA11* 723
150U+~ AS 302-3KAM ER701-2 AS 311-3KA11* 723

* I adaptionskassette
** T stedet for en ER 701-1 kan

ogsd anvendes ER 701-2 uden
stromforsyning
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3. Arbejdsmader
3.1 Cyklisk programbearbejdning

Styreenheden i CPU'en saerger for
<: Nystart :)

cyklisk at sperge indgangsmoduler-
ne om signalstatus p& de enkelte
indgange. CPU'en forarbejder disse l
signaler i henhold til brugerpro- ¥
grammet. De logiske resultater af
denne programbearbejdning bliver
videregivet til signalmodtagerne
over udgangsmodulerne. l

Indlesning af
digitale indgange

Brugerprogrammet kan betragtes som
een sekvens sammensat af enkelt-
instruktioner.

Gennemleb af
brugerprogrammet

Indgange Udgange 1. Instruktion
S~—~—

~— 115U 2. Instruktion
. styresystem ?j

Sidste instruktion

Bruger l

program

L1 Udlasning p& de

Tom digitale udgange

Skema 3.1: PLC 115U, en logisk
programmerbar styring

T024

Ved begyndelse af en programcyklus

bliver de digitale indgange aflast Skema 3.2: Skematisk fremstilling
Oog overfort til et procesbillede af den cykliske program-
af indgangene. bearbejdning

Procesbilledet er et internt mel-
lemlager, som husker de logiske
tilstande for ind- og udgange.
Brugerprogrammet bearbejder instruk-
tion for instruktion. Instruk-
tioner som direkte sporger pad en
indgang henholdsvis har indflydelse
p& en udgang, bliver altid bearbej-
det udfra procesbilledet
(undtagelse: instruktioner som
direkte bearbejder periferien,
f.eks. LPW, LPB, TPW, TPB).

Under programbearbejdningen bliver
de logiske resultater, som har ind-
flydelse pd udgangene, lagt i et
mellemlager, udgangenes procesbil-
lede. Ved slutningen af en program-
cyklus bliver processbilledet til
udgangene udlast pd de digitale
udgange.

I driftarten "RUN" bearbejdes pro-
grammet cyklisk efter denne metode.

'3.1



3.2 Driftsarter
32.1 Driftsartsskift

115U kender to driftarter:

RUN og STOP.

32.2 RUN

Driftartomskifter
fra STOP til RUN

Kommando fra PG

Driftartomskifter
fra RUN til STOP

Kommando fra PG
Intern stopkommando

I driftarten RUN bliver brugerpro-
grammet bearbejdet cyklisk. De i
programmet startede timere laber.
Ind- og udgangene er frigivet.

323 STOP

I driftarten STOP bliver brugerpro-
grammet ikke bearbejdet. De aktuel-
le vardier for tider, tallere, mer-
kere og procesbilledet ved over-
gangen til STOP bibeholdes. Udgangs-
modulerne sparres, og alle udgange
gadr pa 0.

Ved spandingstilslut- Ved spandingstilslut-
ning, nar den var i ningen, nar den var i
RUN ved afbrydelsen STOP ved afbrydelsen
_—/
|
)
RN
ST
| X
Gren lysdiode lyser |ST O
i
RE
RS
-
e/ g
RN
ST
RN

Red lysdiode lyser.

ST

NR
RS

(o 30 o]

G018

3.2



3.3 Opstartsforhold
331 Opstart fra STOP

Nar PLC'en startes enten ved skift
pd driftartsomskifteren eller fra
en kommando fra programmeringsen-
heden, udfgrer operativsystemet
folgende nystartsprocedure:

Procesbilledet slettes

Digitale udgange aktiveres med 0-
signal

Bestykningen med ind- og udgangs-
moduler bliver aflast og husket

Programlagermodulet bliver afpro-
vet

Adresselisten til brugerprogrammet
opbygges

C

STOP

)

l

Nystartsprocedure

C

332 Opstart ved speendingstilslutning

Nystartsproceduren forleber som
ved opstart fra STOP. Derudover
bliver batteri, lagermoduler og
tilstand fer spzndingsafbrydelsen
registreret.

333 Remanens

Remanens indstilles pa funktions-
omskifteren pd CPU'ens betjenings-
felt.

der halvdelen af merkerene, tiderne

Oog tallerne deres verdi ved opstart

efter en netspandingsafbrydelse
eller ved overgang fra STOP til
RUN.

Forudsatning: Ved opstart efter
netspendingsafbrydelse skal der
vere batteri i stremforsyningen.

Bemerk: Gar batterispandingen under
netspandingssvigt for langt ned,
og PLC'en er indstillet pd rema-
nens, vil den gd i STOP-tilstand.

3.3

!

RUN

)

T022

Batterie Modul

Zustand vor Netzaus

RUN

Netzem"[ i

STOP

RUN
L sToP
.

nicht

i.0. Ram

LEEPROM
EPROM

STOP

sTopP

RUN

Ved indstillet remanens behol-

* Uden betydning

[
i

| Merker

Zeiten

| Z&hler

| Schaltersteliung
| RE (remanent)
|

TM0.0bisM127.7
| remanent

| M 128.0 bis M 255.7

| nicht remanent

TObisT63
remanent

|
| T64bisT 127
| nichtremanent

{Z0bisZ63
! remanent

: 264 bis2127
nichtremanent

Schalterstellung
NR (nicht remanent)

keine remanenten
Merker

| keine remanenten
| Zeiten

keine remanenten
Zahler




34 Adressering

Ind- og udgangsmoduler (digitale
og analoge) bliver af STEP-5-pro-
grammet adspurgt pa deres respek-
tive adresser. Adressen pa ind-
eller udgangsmodulet er en para-
meterdel af en STEP-5-instruktion
(se programmeringssprog 4.1).

E 10.0 eller A 24.7

LJ::Bit-adresse —lj

Byte-adresse-

Eksempel:

1150 giver 2 muligheder for at
tilordne adresserne pd ind- og ud-
gangsmodulerne til programmet:

Fast stikpladsadressering

Variabel stikpladsadressering

34.1 Fast stikpladsadressering

1150 arbejder med fast stikplads-
adressering, nar den er uden kob-
lingsmoduler eller med koblings-

modul IM 305.

P4 hvert stikpladsnummer kan man
sporge maksimalt 32 digitale ind/
udgange (= 4 byte). Ved anvendelse
af moduler med kun 16 ind- eller
udgange bliver disse nummereret,
de laveste adresser og de hgjeste
adresser gar derved tabt.

Analogmoduler kan ved fast stik-
pladsadressering kun monteres pa
stikpladserne 0,1,2 og 3. P3 hver

af disse stikpladser kan bearbejdes
16 analoge ind/analoge udgangskana-

ler (= 32 byte). Monteres moduler

med kun 8 kanaler kan disse bear-

bejdes med de 16 laveste adresser,
og de 16 hojeste adresser gar der-
med tabt. !

Ind- og udgange kan ikke have den
samme adresse. Na&r man har adres-

Bestrykningseksempel

PS CPU| DE | DA | AE | AA | DE | DE | DA
3216 |16 | 8 | 16|32 32
NSNS
Adresser mlEINIRIS e
|3
g © o <r
2IsIZIZIE IS
Stikpladsnum-
mer gé CRO PSICPUL O |1 | 2|3 |IM
Ind- og ud- - | < g
gangsadresser o :
(digitale) ola|ele
O | | ® N
Ind- og ud 3|3 5 ﬁ
gangsadresser :
(analoge) SRRERE RPN

Skema 3.4: Angivelse af ind- og
udgangsadresser pd stikpladsnum-
rene ved fast stikpladsadressering
Pad grundenhed type 0

Stikplads
PSICPU O |1 |2 |3]|4|5|6]|IM

numre
p& CR1/CR2

NI NSNS IsSINS

AR A AR
Ind- og ud- oo S
gangsadresser 2121212/12/2|2
(digitale) AR
Ind- og ud- 32 |Q 2 |Keine
gangsadresser .| : |Analogbau-
(analoge o |o |« | < |gruppen

ge) 12 |2 | |steckbar

Skema 3.5: Angivelse af ind- og
udgangsadresser pa stikpladsnum-
rene ved fast stikpladsadressering

seret et indgangsmodul, tabes mulig- P& grundenhed 1/2

heden for adressering af udgangsmo-

dul med samme adresser. Anvendes
et analogmodul, mister man ogsa
muligheden for den samme
adressering til digitalmoduler.

3.4



Stikpladsnum~
re pd EG1 0| 11234 (5|6|7]|8]|IM
]

~NiNINSINSINS | oINS TS
~wlo (MmNl v lo|m
MM MDD ]©

Ind- og ud- :

gangsadresser o |oc|oc|oclo|lolo oo

(digitale) ol w|lo|lTg|o|la|w|o
Nlmimigsigicinin|lo

Ind- og ud Montering af analoge moduler ikke

gangsadresser quligt.

(analoge)

34.2 Variabel stikpladsadressering

Pa 115U kan man ogsa udnytte, at
man kan adressere stikpladserne
vilkdrligt. Dette er muligt, nar
man pd samtlige bazreskinner anven-
der koblingsmodul IM 306. Adres-
seringsfeltet pad IM 306 bestar af
en omskiftergruppe for hver stik-
plads. Ved hjelp af omskifterne
angives den laveste byte-adresse
pa de enkelte stikpladser.

1l: Stikpladsnummer
2: Skydeomskifter
3: Adresseringsomskiftere

4: Omskiftere for h@sj/lav byte

3.5

Skema 3.6: Angivelse af ind- og
udgangsadresser pa stikpladsnum-
rene ved fast stikpladsadressering
pa udvidelsesenhed med koblingsmo-
dul IM 305

——

ADRESSBIT
ISTPL

. 7654321
l 16 [ oN ON

0
" (0B8R

16 ON ON

’3zm [EEEEED

16 ON ON

Zazl AEEEEEN

16 ON ON

o IBBIIBB\\\\\

@

S
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|

16 ON ON

|
|
|
|
|
|
|
:“3zm AEEEERD ;
16 o ON
|
|
|
|
|
|
|
|

5
32 1] (Gl
T
16 [ O

ON
5 B BEEEEED

16 [ ON ON

" » [ OEEEEED |

16 [ oN ON

8 2} AEEEEED, |

Skema 3.7: Adresseringsfelt pa
koblingsmodul IM 306



Fremgangsmade

1. Enhver stikplads kan bestykkes
med moduler med 32 eller 16 di-
gitale ind/udgange henholdsvis
16 eller 8 analoge ind-/udgangs-
kanaler. Med adresseringsomskif-
teren (3) indstilles den lave-
ste adresse pd modulet p3 den
pagaeldende stikplads. Adresse-
ringen af de felgende ind/ud-
gange pd samme modul sker i
fortlebende rakke.

P4 115U kan folgende adresser
indstilles:

Adressen Adressenschalter
fiir
Digitalbaugr. 7

—

0 = OFF

1= ON

At R A = R = = R e = = 000 0000000000000 wm

w

~N
[=jejofejofolo oo oo oRololoYoNolooloNoloRofofofofo oY oo el =)
[ejelejlefofefotofoloNelolooRefoRoReYoRolofoRNefofefo oo oo oY =) [}
e 0 0000000 I I I IO 0000000 »
00000 HFHEFFO0000 K HHMFOOO0OO0OHHMHEFO00O0 | w
OO OO OO HOOHHO O OO HOO OO ~
0O - O OrH OO OO O OMOrHOHOHOFRO—O

Adressen Adressenschalter
fir
Analogbaugr. 7 6

—

128
144
160
176
192
208
224
240

et et et s
= ——0 000

—— OO0~ —~0OO (3]
— OO~ O—~O >
OO0 O0O00OD0O0OO w
[efeNoleloNeloN o) N
[=RefoNoleNeYoNe)

Skema 3.8: Indstilling af adresser
med variabel stikpladsadressering



2. Ved bestemmelse af begyndelses-
adressen, skal man vare opm&rk-
som pd, at digitalmoduler med
32 ind/udgange (=4 byte) kun
kan adresseres med en adresse
som er delelig med 4. Digitalmo-
duler med 16 ind/udgange (= 2
byte) kan adresseres med adres-
se som er delelig med 2. Analog-
moduler med 16 indgangskanaler
(32 byte) kan gives begyndelses-
adresserne 128, 160, 192 og 224,
mens analog moduler med 8 ind/
udgangskanaler (= 16 byte) kan
gives begyndelsesadresserne 128,
144, 160, 176, 192, 208, 224
og 240.

3. For ikke at spilde nogle adres-
ser skal man samtidig med om-
skifteren (4) indstille antal-
let af ind- og udgange pr. stik-
plads, d.v.s. angive om et modul
har 32 eller 16 digitale ind/ud-
gange henholdsvis 16 eller 8
analoge ind/udgangskanaler.

Modul Antal I/0 | Kanaler | Omskifterstilling (4)

Digitale ind/udg. 16 16 (overst)
Digitale ind/udg. 32 32 (nedecse) !
Analoge ind/udg. 8 16 (everst)
Analoge ind/udg. 16 32 (nederst)

Eksempel:

P3 stikplads 2 skal et indgangs-
modul med 16 indgange adresseres
med begyndelsesadressen 46.

1. Adresseringsomskifterene stilles
som angivet pa skema 3 pkt. 8
og omskifteren (4) stilles p&
l6‘

2. Undersgg om begyndelsesadressen
er delelig med 2,

46: 2 = 23, rest 0

3. Omskifter (4) i stilling 16

3.7

I ——

-,
| 32

16 [

i1t
L1J

ON

a8

B GIE

Steckplatz-Nr.

-

Adressenschalter

$025



4. Programmerningsinstruktion

4.1 Programmeringssproget STEP-5

De forskellige styringsopgaver, som 115U kan
udfere, bliver som i andre PLC'er af familien
SIMATIC S5 formuleret ved hjzlp af programme-
ringssproget STEP-5.

Programmer ingssprogets operationsomfang omfatter
sivel bin®r logik som komplekse digitale
funktioner.

Den mindste enhed, som angives i STEP-5, er en

enkelt instruktion. En instruktion bruger - med
meget f4 undtagelser - et ord (2 bytes) i pro-

gramlageret. En instruktion er en arbejdsordre

til 115U. Opbygningen af en STEP-5 instruktion

er vist i skema 4 pkt. 1.

Brugerprogrammet kan indl®ses i tre forskellige
former: Kontaktplan (KOP), funktionsplan (FUP)
og Instruktionsliste (AWL). Ved iagttagelse af
bestemte programmeringsregler (se kapitlet
"Regler for kompatibilitet mellem KOP, FUP og
AWL") , kan programmeringsenhederne PG670 og
PG675 oversatte brugerprogrammet fra een form
til en anden. Med programmeringsenhederne PG605U
og PG615U kan programmet indlases/ udlazses i
AWL.

Instruktion
UE 5.1
Operation Operand
U E 5.1
1
Operand
kendetegn Parameter
E 5.1
A056
Skema 4.1: Opbygning af en STEP-5
instruktion

Rontaktplan

Instruktionsliste

Funktionsplan

Programmeres som
negleskema med
grafiske symboler

[ AL
T
BHE UN E
U
oN E
o &
- A

Progr ammer es med
memo—-tekniske
forkortelser for
funktionsbetegnelser

Progr ammer es med
graf iske symboler

Skema 4.2: Programmeringssproget
STEP-5 i tre former.
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Udover de tre navnte fremstillingsformer i
STEP-5-sproget findes der yderligere et "Pro-
grammer ingssprog”". Det hedder GRAPH-5 og lig-
ger pd en diskette som anvendes i forbindelse
med PG675. Det er et programmeringssprog til
grafisk programmering af sekvensstyringer. Det
giver endnu bedre faciliteter under
programmerings-, idriftsatnings-, test- og
dokumentationsfasen. Et eksempel p& en sadan
sekvensstyring er vist i skema 4.3.
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Transition 4: Teil eingesetzt

£7.1 (& |

7.2 —1

E73
E7.4
E7S
E7.6
E7.7

Autofrei

Schritt 4: Arm zuracknehmen
Autofrei —
Ver 1 ___J

Hand
Ver 2

—

&

Skridtbetingelser
Transition 4: Deludsnit

1
A
Eg:
7

:

| skridt 4: Tilbagefoering
Auto-fri ‘
Sparring 1
| Hand
Sparring 2

d

18l

Auto-fri

N DA N—

)|

'Logik med aflasning

Skema 4.3: Oversigtsskema og detail-
skema i en sekvensstyring.



4.2 Programstruktur
4.2.1 Struktureret programmering

Et brugerprogram ber af hensyn til
overskuelighed og enkel programmering opdeles
i teknologisk adskilte programdele.

Programmering af brugerprogrammet sker der for
i forskellige software- blokke.

Programblokkene PB indeholder opbygningen af
brugerprogrammet i henhold til teknologiske
synspunkter.

Datablokkene DB indeholder data, som der bliver
spurgt pa, eller som @ndres under bearbejdning
af brugerprogrammet. Dette kan vare f.eks.
tzllerverdier, vilkadrlige bit-mwnstre eller
alphanumer iske tegn.

Funktionsblokkene FB indeholder programafsnit,
som man ofte anvender under programafviklingen,
hovedsagelig mere komplekse funktioner. Til pro-
grammering af funktionsblokke star der et
udvidet operationsomfang til radighed.

Skridtblokkene SB er beregnet til programmering
af sekvenskader.

Organisationsblokkene OB fastlagger strukturen
til afvikling af brugerprogrammet.

Programbearbejdning:

Under det cykliske gennemleb af brugerprogrammet
bliver blokkene bearbejdet i den razkkefelge som
er fastlagt i OB 1.

Bemzrk: Under en instruktion i OB 1 kan man

maksimalt bearbejde 16 blokke, for man vender
tilbage til OB 1.

4.2.2 Bloktyper

115U kan bearbejde feolgende blokke:
Programblokke PB 0 til PB 255
Datablokke DB 0 til DB 255
Funktionsblokke FB 0 til FB 255
Skridtblokke SB 0 til SB 255

Organisationsblokke OB 1, OB 2, OB 3, OB 21,
OB 22, OB 31 og OB 34

PB FB

m—
NN

0B1

PB FB

n—
L[]

Ebene 1 2 3

Skema 4.4: Skematisk fremstilling
af den cykliske bearbejdning.

A 0S¢

4.2.2.1 Programblokke
Programmering af programblokke

Programmeringen af en programblok (PB) begyn-
der med angivelse af et programblok-nummer mel-
lem 0 og 255 (Eksempel: PB 25). Derefter felger
det egentlige styreprogram som afsluttes in-
struktionen "BE".

En programblok kan inclusive "BE" indeholde mak-
simalt 255 netvark, hver med op til 256 instruk-
tioner (skema 4.5). Hovedet pd programblokken,
som programmer ingsudstyret automatisk genererer,
bruger yderligere 5 ord i programlageret.

En programblok skal altid indeholde et afsluttet
programforleb.

Opkald af programblokke

Ved opkald af programblokke bliver disse frigiv-
et til bearbejdning (skema 4.6). Disse
blokopkald kan programmeres i organisations-,
program- eller funktionsblokke. Dette kan
sammenlignes med "spring til et underprogram"
og det kan ske sdvel ubetinget (SPA PBX) som
betinget (SPB PBX).

Efter instruktionen "BE" springes tilbage til
den blok, som man kom fra. Bade efter et blok-

opkald og efter "BE" kan en logik ikke yderli-
gere bearbejdes.

Ubetinget (absolut) opkald:

Den gngivne programblok bliver bearbejdet uaf-
ha&ngigt af en foran liggende logik.

Betinget opkald:

Den pagaldende programblok bliver bearbejdet
afhzngigt af den foran liggende logik.

4.2.2.2 Datablokke
Programmering af datablokke

I datablokke (DB) bliver de data lagrede,
er kravet i brugerprogrammet.

som

Disse data kan vare:

Et vilkarligt Bit-mensker; f.eks.

tilstand

for en anlags-

Tal (Hexa, dual, decimal); f.eks. for tidsvar-

dier, regneresultater
f.eks.

Alphanumeriske tegn; tekstlinier

Datablokke er opbygget som programblokke. Pro-
grammeringen begynder med en angivelse af et
datablok-nummer mellem 1 og 255 (eksempel: DB
25) . Hver datablok kan bestd af indtil 256 data-
ord (16 Bit) (skema 4.7). Indlesning af data
skal ske i razkkefslge begyndende med dataord

0 (DW 0). Dataord 0 ber dog ikke anvendes af
brugeren, idet det i forbindelse med bestemte
funktionsblokke er reserveret som mellemlager.
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Pr. dataord bliver der brugt et lagerord i pro-
gramlageret. Yderligere bliver der pd hver da-
tablok genereret et blokhoved af programmerings-
udstyret, og det belagger yderligere 5 ord i
programlageret.

P82%

- Bausteinkool

I+ STER- - Programm

) a—

Skema 4.5:

Opbygning af en

programblok
P81 Ps P8 10
////// U E10 u £20
o 65 s 0
! i
L ) 8E
P6
//////’ t 30
u o E1s
sPs  Pos
v

~
~
~
.

Skema 4.6: Opkald af en blok, som
udlgses af bearbejdning
af en programblok

0825 |
Blokhoved
ow [0 B3 0 0]
ow1 3 3 4 A
ow?2 110 0100 0000 1111
ows Z U
owa S A
ows G 3
- Dataord 1 til 255

owzss )

Skema 4.7: Opbygning af en data-
blok

4.4

Opkald af datablokke

Opkald af datablokke (DB) kan kun ske ubetinget.
Opkaldet forbliver gyldigt indtil et nyt opkald
sker.

Et opkald af en datablok kan programmeres i en
programblok, i en funktionsblok eller i en or-
ganisationsblok

Eksempel:

Indholdet i dataord 1 i datablok 10 skal
overfores til dataord 1 i datablok 20 (skema
4.8).

A 08 10 08 10
L owi1 m
A 08 20
T DW1
owzss i
08 20
Oowo
owr

Skema 4.8: Opkald af en datablok

Safremt man arbejder i en programblok, hvor man
allerede har etableret forbindelse til en
datablok, og springer videre til en ny
programblok og kalder en ny datablok, sd er den
nyopkaldte datablok kun gyldig i forbindelse
med afvikling af den sidst kaldte programblok.
Efter spring tilbage til den oprindelige
programblok er den forst opkaldte datablok atter

gyldig (skema 4.9).

87 P8 20

A_0810

SPA_P820 \ A_ 081

3 L —
Skema 4.9: Opkald af en datablok inde i et

opkald til en anden datablok.

Eksempel:

I programblok 7 opkaldes datablok 10. I den
folgende bearbejdning bliver data fra denne
datablok bearbejdet.

Efter opkaldet bliver programblok 20 bearbejdet.
Datablok 10 er dog gyldig som for. Feorst ved
opkald til datablok 11 bliver dataomradet
@ndret. Indtil slutningen af programblok 20 er
kun datablok 11 gyldig.

Efter spring tilbage til programblok 7 er
datablok 10 igen gyldig.



4.2.2.3 Funktionsblokke
Alment

Funktionsblokke er pd lige fod med f.eks. pro-
gramblokke, dele af brugerprogrammet. Funktions-

blokke adskiller sig dog pa fire vasentlige punk-

ter:

Funktionsblokke kan parametreres sarskilt.
D.v.s., man kan indlase formaloperander
(kodenavne), som funktionsblokken skal arbejde
med .

Funktionsblokke kan programmeres med et udvidet
operationsomfang i forhold til programblokke.

Programmet i funktionsblokke kan kun indlases
som instruktionsliste og sdledes ogs& kun doku-
menteres som instruktionsliste.

Et opkald af en funktionsblok bliver grafisk
fremstillet som en "sort kasse".

I funktionsblokke bearbejdes inden for bruger-
programmet en kompleks afsluttet funktion. En
funktionsblok kan enten vare integreret i ope-
rativsystemet eller kan leveres af Siemens som
Software-pakke pd diskette fra Siemens program-
bibliotek, eller ogsd& programmeres af brugeren
selv. Det supplerende operationsomfang kan kun
anvendes i funktionsblokke.

Opbygning

En funktionsblok bestdr af et blokhoved og
en logikdel (skema 4.10).

Blok-hoved

Blok-hovedet indeholder alle de oplysninger,
som programmeringsudstyret behover for at kunne
fremstille funktionsblokken grafisk, og for at
kunne afpreve operanderne ved parametrering af
funktionsblokken. Fer programmeringen af funk-
tionsblokken indlases blok-hovedet (ved hjzlp
af programmeringsudstyret) af programmoeren (se
"fremstilling af en funktionsblok" naste side).

Blok-hoved med
I angivelser for pro-
grammeringsenheden.

Logikdel med
STEP-5-programmet

13

Skema 4.10: Opbygning af en funktionsblok

Logikdelen indeholder funktionsblokkens egent-
lige program. I logikdelen er de udforende funk-
tioner beskrevet med programmeringssproget

STEP 5. Ved et opkald af en funtionsblok bliver

disse bearbejdet. Til programmering af funktions-

blokke er et udvidet operationsomfang til
rddighed i forhold til programblokke (se
supplerende operationer side 4.37).

Opkald til parametrering

Ofte tilbagevendende eller meget komplekse funk-
tioner realiseres med funktionsblokke (FB). De
stdr kun en gang i programlageret og opkaldes
een eller flere gange fra en overordnet blok,
hvorved man ved hvert opkald kan parametrere
funktionsblokken efter onske.

08B! Pa3 F8s
SPA P83 Y =x1 |
- U = X2 i
= = X3 H
8E i
——\'/Sprinq som - SPA FBS
indfojes af PG|-NAME BEISPIEL
1 (SPA_ +4
X1 H £4.1
Parameterliste X2 - M1.3
X3 - AO.1
L
U es2 Formaloperander
Spring som : SP8 _F8S

indfejes af PG | NAME: BEISPIEL

. SPA  +4
X1 : £d4.S
Parameterliste X2 €5.3

X3 A0.2

/——~;_,///

Skema 4.11: Parametrering af en funktionsblok

Funktionsblokke lagges som program under en
bestemt betegnelse (FB 1 til FB 255) i program-
lageret. Numrene 240 til 255 er reserveret til
de integrerede funktionsblokke.

Opkald af en funktionsblok kan programmeres i
en programblok eller i anden funktionsblok. Op-
kaldet er sammensat af en opkaldsinstruktion

og parameterlisten.

Opkaldsinstruktion

SPA FBn ubetinget opkald

SBP FBn betinget opkald

Ubetinget opkald:

Den opkaldte funktionsblok bliver bearbejdet
uafhengigt af den foregdende logik.

Betinget opkald:

Den opkaldte funktionsblok bliver kun bearbej-
det, ndr den foregdende er opfyldt (d.v.s. VKE
=1).

Bemark: Funktionsblokke kan kun opkaldes, nar
de i forvejen er programmeret. Ved programme-
ring af FB-opkald kraver programmeringsudstyret
data fra FB'en.

Parameterliste

Parameterlisten stdr direkte efter opkaldsin-
struktionen (skema 4.11). I denne defineres
indgangs-, udgangs variable og data (se blok-
parameter art). Parameterlisten kan maksimalt
indeholde 40 variable. Der md ikke @ndres i
parameterlisten, efter logikdelen er skrevet.
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veu ovedroejaning ar en tunktionsblok bliver i
stedet for formaloperanderne anvendt de variab-
le fra parameterlisten. Razkkefwolgen af variable
i parameterlisten bliver overvaget af program-
mer ingsenheden.

Spring-instruktionen efter FB-opkaldet bliver
automatisk indfejet af programmeringsudstyret,
men vises dog ikke ved udl@sning. FB- opkaldet
bel®gger to ord i programlageret, hvert parame-
ter yderligere et ord.

Den nedvendige lagerplads og bearbejdningstid
for standard funktionsblokke er oplyst i katalog
ST 57.

De betegnelser for ind- og udgange pa en funk-
tionsblok sdvel som navn, som viser sig ved pro-
grammer ingen pa programmeringsenheden, er lagt

i selve funktionsblokken. Derfor skal alle ned-
vendige funktionsblokke fra programdisketter
overfores til programlageret i PLC'en for selve
programmer ingen pdbegyndes.

Fremstilling af funktionsblokke

Svarende til opbygningen af funktionsblokken
kan fremstillingen opfattes som to dele:

Indl@®sning af blok-hoved og indlasning af logik-
delen.

For indlasning af logikdelen (STEP-5-program)
indlases blok-hovedet. Blok-hovedet indeholder:

Biblioteksnummeret

Navn pa funktionsblokken
Formaloperander (blokparametrenes navne)
Blokparameterart

Blokparameter type

Biblioteksnummer

Det kan indla@ses som et nummer mellem 0 og
65535. Funktionsblokken tildeles dette nummer
uafhengigt af dens symbolske eller absolutte
parametre.

Et biblioteksnummer skal kun fastszttes een gang
for entydigt at identificere den pagzldende funk-
tionsblok. Standard funktionsblokke har et pro-
duktnummer .

Navn pa funktionsblokken

Navnet, som betegner funktionsblokken, kan mak-
simalt vere 8 tegn. Det er ikke identisk med
den symbolske anl®gsidentifikation.
Formaloperander (navne pd blokparametre) .

En formaloperand kan maksimalt vazre p& 4 tegn
og skal begynde med et bogstav.

Pr. funktionsblok kan maksimalt programmeres
40 parametre.

Blokparameter-art

Som blokparameter-art kan felgende indlases:

I'Ell " IIAII , "DII , "B" ’ IIT" eller IIZ" .
indgangsparameter
udgangsparameter

data

instruktion

tid (timer)

tzller

NHW oY

»
o)

"E, D, B, T" eller "Z" er parametre, som ved

grafisk fremstilling vises pd venstre side af
funktionssymbolet. De med "A" betegnede para-
metre bliver ved grafisk fremstilling vist pd
hejre side af funktionssymbolet.

Parametrering

Operander, som skal vare substituerbare, skal
programmeres i funktionsblokken med formalope-
rander. Derved kan formaloperanderne ogsd kal-
des flere gange p& forskellige steder i en
funktionsblok.

Eksempel: Program i en funktionsblok

J

Formaloperand
Parameterart
Parametertype
NAME :BEISPIEL
BEZ :ANNA E/A/D/B/T/Z: E BI/BY/W/D: Bl
BEIZ :BERT E/A/D/B/T/2: E BI1/BY/M/D: BI
BEZ :HANS- tE/A/D/B/T/Z: A lBI/BY/U/D: Bl
U =ANNA
H1] =BERT
i= =HANS
- I
Formaloperand Parameterart Parametertyp

Opkald af en funktionsblok

' AWL

:SPA FB202
NAME :BEISPIEL
ANNA : E 13.5
BERT : M 17.7
HANS A 23.0

Formaloperander

KOP/FUP

23.0

Formaloperander

Program som udfoeres

U E 13.5
u M 172.7
t= A 23.0
|
{ Aktualoperand



Art og type for blokparametre

med tilladte

aktualoperander
Parameterart|Pparametertype Tilladt aktualoperant
E.A BI For en operant med bitadresse |E n.m Indgange
A n.m Udgange
M a.m Merkere
BY For en operant med byteadresse|EB n Indgangsbytes
AB n Udgangsbytes
MB n Mer kerbytes
DL n Databytes venstre
DR n Databytes hejre
PB n Periferibytes
w Por en operant med ordadresse |EW n Indgangsord
AW n Udgangsord
MW n Mer kerord
DW n Dataord
PW n Periferiord
D KM For et binsrmenster (16 bits) |Konstanter
KY For to bytevis tal i omriddet
fra 0 til 255
For et hexadecimalmenster
(max. 4 bits)
KC For et tegn (max. to alpha-
nummer iske tegn)
KT For et tidsord (BCD-kodet
tidsvardi) med tidsskema fra
1.0 til 999.3
KZ For en tallervardi (BCD-kodet) !
fra 0 til 999
KP For et heltal i omriddet fra
-32768 til +32767
B ' Ingen typeangivelse tilladt DB n Datablok, bearbejdes med instruktionen A DBn
FB n Funktionsblok (kun tilladt uden parameter) opkaldes
ubetinget (med instruktionen SPA..n)
PB n pProgramblok opkaldes ubetinget (med instruktionen
SPA..n)
SB n Skridtblok opkaldes ubetinget (med instruktionen
SPA. .n)
T Ingen typeangivelse tilladt T Tid, tidsvardien parametreres som data eller som en
konstant i funktionsblokken
Z Ingen typeangivelse tilladt Z Taller, tallervardi parametreres som data eller som en
konstant i funktionsblokken

4.2.2 4 Skridtblokke

Skridtblokke er en speciel udgave af
programblokke, som er egnet til bearbejdning
af sekvenskzder. De behandles som evrige
programblokke. Se beskrivelse andet sted.
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4.2.25 Organisationsblokke

Gransen mellem operativsystem og
brugerprogrammet er organisationsblokkene.
Organisationsblokke (OB) er dele af
brugerprogrammet sdvel som programblokkene,
skridtblokkene eller funktionsblokkene. En or-
ganisationsblok opkaldes kun p& grund af
bestemte situationer af operativsystemet.
Brugeren kan ikke kalde en organisationsblok
op (undtagelse OB 31, se cyklusovervagning).
Brugeren kan programmere organisationsblokkene
og dermed bestemme forholdene i PLC'en.

4.2.3 Organisationsblokkens
funktion

OB 1 opkaldes cyklisk af operativsystemet, OB
3} af brugeren og alle andre OB'ere opkaldes
situationsstyret af operativsystemet.

OB 1: Med den forste instruktion i OB 1
pdbegyndes den cykliske programbearbejdning.
Den sidste instruktion i OB 1 afslutter et pro-
gramgennemleb. Strukturen i brugerprogrammet
fastlegges i OB 1.

OB 2: Granseflade for brugeren ved
interrupt A

OB 3: Granseflade for brugeren ved
interrupt B

|
OB 21: Bearbejdes ved opstart fra STOP

QBdZZ: Bliver bearbejdet ved opstart efter "net
ln "

OB 31: Cyklusovervagning

OB 34: Granseflade for brugeren ved
batteriudfald

4.8
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PB programblok
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Skema 4.12: Det samlede program i en PLC
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4.2.31 Indstilling af opstartsforhold

For begyndelsen af den cykliske bearbejdning

af programmet kan man foretage en forindstilling
- ved opstart efter "net ind" ved hjzlp af OB

22 og efter opstart fra STOP ved hjzlp af OB

21. Ind- og udgangene er under bearbejdningen

af opstartsprogrammerne OB 21 og OB 22 sparret.
Procesbilledet slettes.

Hvis ikke opstarts-OB'erne er programmeret,
gar PLC'en direkte i cyklisk drift.

Betriebsartenschalter
RUN — STOP
PG-Kommando RUN

. v

Léschen des PA, der Léschen des PA, der
nichtremanenten Zeiten, nichtremanenten Zeiten,
Zahler, Merker Zahler, Merker

. .

Aufruf OB21 Aufruf OB22

| |
i)
Freigeben der Ausgénge

#

PAE einlesen

.

Aufruf OB1

.

PAA ausgeben

l

Netzwiederkehr

Eksempel 1:

Efter indkobling af netspazndingen skal afpreves,
om alle ind/udgangsmodulerne kan kaldes. Er det
ikke muligt at kalde een eller flere moduler
(ikke isat, eller med fejl), skal PLC'en gd i
tilstand STOP.

oB22
NETZWERK 1
L KF+0 signal 0 skrives direkte pa
T PWO udgangsordene 0,2 og 4.
T PW2
T PW4
L PW6 Verdien i indgangsordene 6,8
L PW8  og 10 lades
L PW10
:BE

Kan et ud- eller indgangsord ikke kaldes, gar
operativsystemet ved denne kommando over i
tilstanden STOP og satter afbrydelsesbit QVz
(kvitteringsforseg) i USTACK (se
afbrydelsesdrsager)

Eksempel 2:

Efter nystart ved hjalp af
driftsarts-omskifterene skal merkerbytene 0 til
99 O-stilles, merkerbytene 100 til 127 skal
beholde deres vardi, da de indeholder vigtige
anlagsinformationer.

OB21
NETZWERK 1
:SPA  FB1 Opkald af FB 1
NAME :LOESCH M
:BE
FB1
NETZWERK 1
NAME :LOESCH M
:L KF+0
T MW200 MW 200 stilles pd 0
M10 L KF+0
:B MW200 AKKU 1 lades med 0
T MWO 0 overfores til merkerord
:L MW200
: 1 Indhold af MW 200 plus 1
T MW200
:L KF+100
:<F
:EEB =M10 N&r indholdet af MW 200 < 100

springes til M 10
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4.2.3.2 Interruptbearbejdning

En interruptstyret bearbejdning forekommer,

ndr et fra processen kommende signal til CPU'en
foranlediger, at den cykliske bearbejdning af-
brydes, og et specielt program bearbejdes. Efter
bearbejdning af dette program vender CPU'en
atter tilbage til afbrydelsespunktet og fort-
satter den cykliske programbearbejdning.

Interruptkilder: Teknologimoduler og digitale
indgangsmoduler med interrupt funktion.

Greenseflade for brugeren:

Ved interrupt A bearbejdes OB 2 og ved inter-
rupt B bearbejdes OB 3. Hvis ikke interrupt-
OB'erne er programmeret, fortsattes den cykliske
programbearbejdning.

- Afbrydelsespunktet:

Det cyklisk bearbejdede program kan afbrydes
efter enhver STEP-5-instruktion. Integrerede
funktionsblokke tzlles som een STEP-5-instruk-
tion.

Interruptspeerring:

Med instruktionen AS kan interruptbearbejdel-
sen sparres og atter frigives med instruktionen
AF. Forindstillingen er AF.

Interruptprioritet:

En lebende interruptbehandling kan ikke af-
brydes. Ved samtidig fremkomst af interrupt A
og B bliver A forst behandlet.

Programdybde:

Bemark: Ogsd ved alarmbearbejdning m& den gene-
relle blokdybde p& 16 niveauer ikke overskrides.

Reaktionstid:

Reaktionstiden er afha#ngig af udbygningsgraden:
Fuldt udbygget (512 indgange, 512 udgange, 127
timere anvendt) reaktionstid mindre end 8 ms.

Minimum udbygning og uden brugerprogram (kun
med operativsystem) reaktionstid mindre end
3 ms.

Formel for maksimal reaktionstid:

= s
TRmax 3000 + 1,7xZ EA+ 29x =T [us]

ZEA: Summen af digitale ind- og udgangsbyte
T Summen af anvendte timere

Bemark: Ved anvendelse af STEP-5-instruktioner,

hvis bearbejdningstid er storre end den maksi-

malt angivne reaktionstid, @ndres alarmreakti-
, onstiden tilsvarende.

4.10

4.2.33 Batteriovervagning

PLC'en kontrollerer hele tiden batteriets til-
stand. Hvis der sker et batteriudfald (BAU),
bearbejdes OB 34 for hver cyklus, indtil bat-
teriet er udskiftet, og der er kvitteret pa
stromforsyningen. I OB 34 programmeres hvilken
reaktion der skal komme ved batteriudfald.

Hvis ikke OB 34 er programmeret, s& sker ingen
reaktion.

Eksempel:

I de interne merkere er der lagret vigtige pro-
cesdata. Et batteriudfald skal derfor vises bade
optisk og akustisk.

4.2.34 Cyklustidsovervagning

Tiden for et gennemleb af brugerprogrammet (cyk-
lustiden) kontrolleres ved hjelp af cyklusover-
vdgningen. Overskrides den maksimale cyklustid
P& 500ms, gar 115U p& grund af cyklusovervag-
ningen i tilstanden STOP.

Ved opkald af OB 31 kan alle onskede
programsteder kontrolleres af cykluskontrollen.
Det betyder at overvagningstiden p& 500ms +/-
15% bliver pabegyndt pany. Efterkontrollen
bliver kun virksom, ndr OB 31 er programmeret
(mindste instruktion BE).

Eksempel:

:SPA  OB31
OB 31
:BE



4.24 Integrerede funktionsblokke

I operativsystemet pd S5-115U er der integreret
nogle gangse standardfunktionsblokke. Disse
blokke kan kaldes op i brugerprogrammet ved
hjzlp af kommandoerne SPA FB...eller SPB FB.

De virker som én S5-kommando. Statusvisning pa
PG og ind- og udlasning af disse blokke er ikke

muligt.
Felgende integrerede FB'er er til disposition:
FB240 COD: B
FB241 COD: 16
FB242 MUL: 16
FB243 DIV: 16
FB244 SEND
FB245 RECEIVE
FB246 FETCH
FB247 CONTROL . .
FB248 RESET Projekteringsskema
FB249 SYNCRON
FB250 RLG:AE
FB251 RLG:AA FB 240
FB 244-FB 249 anvendes i forbindelse med kommu-
nikationsprocessorer. Anvendelsen af dem er COD:B4
beskrevet i manulerne til disse.
— 8CcD——BCD —DUAL|—
. —{ SB8CD— dua
4.24.1 Konvertering af BCD-Code P
Med funktionsblok "Codewandler:B4" kan et tal p
med fortegn, som ligger i BCD-Code (4 dekader) SPAFSB i‘o
konverteres til et heltal-dualtal (15+1 bit). SPA 4 .
Hvis et 2-dekade-BCD-tal kodes, skal dette BCD | DUAL
forst transfereres til et l6-bit-ord (4-dekade- flsgcp !
BCD- tal). Z 1
Funktion: Konvertering af BCD-Code til DUAL-Code
Forklaring til ind- og udgange (parameter)
Parameter
Namen | Benennung “| Art Typ
BCD BCD-Zahl E W
SBCD | VorzeichenBCD ,1” 2 negativ E BI
DUAL | Dualzahl A W
Opkald og parametrering pa PG
AWL KOP/FUP
:SPA FB 240 FB 240
NAME :COD:B4
BCD : --1BCD DOACT--
SBCD : --1SBCD !
DUAL : ! !

Tekniske data:

Bloknummer: FB240

Bloknavn: COD: B4
Opkaldslangde: 5 ord
Bearbejdningstid: < 0,8 ms
Tilladte vardier talomrade

eller tegn -9999 til +9999
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4.24.2 Konvertering af DUAL-Code  Fro3ecerinsssiens
til BCD-Code FB 241

Med funktionsblokken "Codewandler:16" kan et COD:16 S
heltal-dualtal (15+1 bit) konverteres til et

BCD-tal (6 dekader), hvis man tager hensyn

til fortegnet. —4DUAL— dual —S8CD—

Hvis et 8-bit-tal skal kodes, skal dette forst ——8CD0 21—

transfereres til et 16-bit ord. BCD ——s8cCco 11—
Sbn

SPAFB 241
SPA -5
DUAL SBCO |,
BCO2 ,
H BCD! !
Forklaring til ind- og udgange (parameter)
Parameter
Namen | Benennung Art Typ
DUAL | Dualzahl E w
SBCD | VorzeichenBCD , 1" 2 negativ A Bl
BCD 2 | BCD-Zahl (Dekade 4 bis 5) A BY
BCD 1 | BCD-Zahl(Dekade 0 bis 3) A w
Opkald og parametrering pa PG
AWL KOP/FUP
:SPA FB 241 FB 241
NAME :COD:16 .
DUAL : --1DUAL SECET--
SBCD : ! BCD2!--
BCD2 : ! BCD1!
geol . TTTETTEEEETTTRTT
Tekniske data:
Bloknummer: FB241
Bloknavn: COD:16
Opkaldslangde: 6 ord
Bearbejdningstid: < 1,3 ms
Tilladte vardier talomrade
eller tegn: -32768 til +32767
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4.2 4.3 Multiplikation Projekteringsskena

FB 242

Med funktionsblokken "Multiplizierer:16" kan

2 tal, som er til stede som heltal-dualtal r
(15+1 bit) multipliceres. Resultatet forelig- MUL . 16 —]
ger som et heltal-dualtal (31+1 bit).
Derudover indeholder funktionsblokken en aflas-
ning af resultatet pa "nul". —Z ——273=0—
Hvis 8-bit-tal skal multipliceres, skal disse — 72 — )( —— 2 32—
forst transfereres til 1l6-bit-ord. 7231 b—
Funktion: Y=AxB dual
Y=232,Z31;A=21;B=22 15 bt
SPAFB 242
SPA +6
21 ' 23=0 ,
. 2 | 232 |
3 731
Forklaring til ind- og udgange (parameter)
Parameter
Namen | Benennung Art Typ
Z1 Multiplikant E W
Z2 Muiltiplikator E W
Z3=0 | Ergebnis gleich Null A BI
232 Produkt H-Wort A W
Z31 Produkt L-Wort A W
Opkald og parametrering pa& PG
AWL KOP/FUP
:SPA FB 242 FB 242
NAME :MUL:16 _
1 --171 ~723=07--
2 --122 732 !--
23=0 : ! 231 !--
\ 3 :  TTTTETETEETETETs
231

Tekniske data:

Bloknummer: FB242

Bloknavn: MUL:16
Opkaldslangde: 7 ord
Bearbejdningstid: < 1,1 ms

Tilladte vardier 21:-32768 til +32767
eller tegn: 22:-32768 til +32767
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4.2.44 Division

Projekteringsskema

Med funktionsblokken "Dividierer:16", kan 2 FB 243
tal, som er til stede som heltal-dualtal
(15+1 bit) divideres. 16
Resultatet (kvotient eller rest) foreligger DIV
som heltal-dualtal (15+1 bit).
Derudover indeholder funktionsblokken afla@sning N )
af resultatet pa "nul". —Z oV —
Hvis 8-bit-tal skal divideres, skal disse ferst — 22 FEH—
transfereres til 16-bit-ord. L 73-=0}—
l—— 74 =0 }—
Funktion: Yy = A . 0
B — 73—
Y = 23; rest=24 24—
A = 21; B=22
dual
15bit
SPAFB 243
SPA +9
Z1 i ov ;I
22 ! FEH !
23=0 ;
24 =0 :
R Z3 |
: 24|
Forklaring til ind- og udgange (parameter)
Parameter
Namen | Benennungen Art Typ
Z1 Dividend E W
Z2 Divisor E W
ov Overflow A BI
FEH Fehler (Division durch 0) A Bl
Z3 =0 | Quotientgleich Null A BI
Z4 =0 | Restgleich Null A BI
Z3 Quotient A W
Z4 Rest A w
Opkald og parametrering p& PG
AWL KOP/FUP
:SPA FB 243 FB 243
NAME :DIV:16 . ___ -
71 --171 00 T--
7?2 --1722 FEH !--
ov ! 23=0!--
FEH : ! 24=0! -
73=0 : ! 3 !--
74=0 : ! 4 1--
3 : TTmmmmTTT
4

Tekniske data:

Bloknummer: FB243
Bloknavn: DIV:16
Opkaldslangde: 10 ord
Bearbejdningstid: < 2,6 ms

Tilladte vardier
eller tegn:
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4.3 STEP-5-instruktionsomfang med

programeksempler
431 Alment

STEP-5-instruktionsomfanget kan deles i to dele:
Grundoperationer og udvidede operationer.

Grundoperationerne er beregnet til udferelse

af simple binzre funktioner. De kan som regel
indleses henholdsvis udlases pd programmerings-
enhederne (PG 635,675,685,695) i de tre forskel-
lige fremstillingsarter i STEP-5-sproget (KOP,
FUP og AWL).

Det udvidede operationsomfang er beregnet til
komplekse funktioner (f.eks. regulering,

melding, protokol), hvorved de ikke kan fremstil-
les grafisk og kun kan indlases henholdsvis
udlases i instruktionsliste pa

programmer ingsenhederne.

432 Grundoperationer

Grundoperationerne kan programmeres i program-,
skridt-, organisations- og funktionsblokke. De
kan i de navnte blokke indl®ses og udlzses i
de tre fremstillingsarter (KOP, FUP og AWL).

Undtagelse: Lade-, transfer- og kodeoperationer.
De kan kun programmeres indirekte og i begranset
omfang i sammenh@ng med tids- og
telleoperationer.

Knudepunktoperationer

[
IOpcrnttnn lPlrl-Qtn:

Punktion

ooc~-

Pacances sluc

0G-forbindelse af pacantasudtryk
ELLER~Cocbindelse af prantesudtryx
ELLER-Cocbindelse af 0G-funktionec

oc

XZZTr—e2 2

t1l 53.7
til 63.7
til 255.7
cil 63.7
til 63.7
til 255.7
=1l 127
el 127
el 127
el 127

cceocoo

z
NRAAXZ>RX> -k

r-~~O00000

0G- €ordindelse ‘med:
ELLER-€orbindelse aed

Specqgen pd en indgang om signalscatus °1*
Specgen p& en udgang om signalsctacus °1°
Specgen pé en mecker om signalscacus °1°
Sperqgen pé en indgang oam signalsctacus “0°
Specqgen pd en udgang om signalstacus °0°
Specrgen pd en mecrket om signalstactus "0°
Specgen pd en timer om signalscatus "'°
Specgen pd en timer om signalstacus 0"
Specgen p& en tallers indhold >0

Specgen D4 en callecs indhold <=0
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OG-forbindelse

UND-Verkniipfung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
- UE 11
E111317 UE 13 E11 13 E17 A3S £11
UE 17 = €13
=A 35 17 A3S

£13

l E17
A3S A3S

L |
\

i
Udgang A3.5 vil f& signalstatus 1, nar alle

indgange samtidig har signalstatus 1.

Udgang A3.5 far signalstatus 0, ndr mindst en
af indgangene har signalstatus 0.

Antal af spergsmdl og razkkefslgen af program-
meringen er underordnet.

ELLER-forbindelse

Vorlage STEP-5-Darstellung

Anweisungsliste| Kontaktplan

Funktionsplan

£121715

£12 E17 €15

rooo
>mmm
N =
N NN

[ A32 el

€12
EL7
E15 A32

Udgang A3.2 f&r signalstatus 1, ndr mindst en
af indgangene har signalstatus 1.

Udgang A3.2 f&r signalstatus 0, ndr alle
indgange samtidig har signalstatus 0.

Antal af spergsmdl og razkkefslge af programme-
ringen er underordnet.

|
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OG- fer ELLER-forbindelse

Vorlage STEP-5-Darstellung

Anweisungsliste| Kontaktplan

Funktionsplan

£15 €16 €14 E13 U E 15 E15 E16 A3
U E 16
\ms \H4 8 - E14 E13
& & E16 £13 U E 13
= A 31

E15
E16

€14
E13

A3l

Udgang 3.1 far signalstatus 1, nar mindst een
0G-forbindelse er opfyldt.

udgang 3.1 far signalstatus 0, ndr ingen af
OG-forbindelserne er opfyldt.

ELLER- for- OG-forbindelse

Vorlage STEP-5-Darstellung

Anweisungsliste| Kontaktplan

Funktionsplan

€6 €61 €62 €63 £60 €62 €63 8 E 6.0 €6 A2l
=1 o E 8 €62 €61
O E 6.2
n €61 )O E 63 £6.3
= A 21

Al A21

E6P
E61
€62

EB3

A21

Udgang A 2.1 f&r signalstatus 1, ndr indgang
E 6.0 eller indgang E 6.1 og een af indgangene
E 6.2 henholdsvis E 6.3 har signalstatus 1.

Udgang A 2.1 far signalstatus 0, ndr indgang
E 6.0 har 0-signal og OG-forbindelsen ikke er
opfyldt.
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ELLER- fer OG-forbindelse

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan

Funktionsplan

E14 E15  E20EN U( 14 E20 A3
LD L e e |8EH g
El4 E15 ? E 15 “%Igﬂ
21 21 U(
O E 20
£29 £21 O E 21
)
= A 30
A3g
A3p

E14
E15
E29
£21 A3g

Udgang A 3.0 far signalstatus 1, nar begge
ELLER-forbindelser er opfyldt.

Udgang A 3.0 f&r signalstatus 0, n&r mindst een
af ELLER-forbindelserne ikke er opfyldt.

Spergen pa signalstatus 0

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan

Funktionsplaq

E15 E16 HNE }g E1S E16 A3g
& £16
A3p
A3d

E1S
E16 A3S

Udgang A 3.0 far kun signalstatus /l, n&r indgang
E 1.5 har signalstatus 1 (sluttekontakt
aktiveret), og indgang E 1.6 har signalstatus

0 (brydekontakt aktiveret).
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Hukommelsesfunktioner

Operation Parameter Funktion

S a SET

R m] RESET

= ? Resultat
E 0.0bis 63.7 1 indgang
A 0.0bis63.7 1 udgang
M 0.0bis 255.7 1 merker

RS-Hed (flip-flop)

Vorlage STEP-5-Dafstellung

Anweisungsliste| Kontaktplan

Funktionsplan

E14 €27 27 A3S5

-1
El4 \E27
lgai A3S
A3S

adov

El4

ZIdVCwCc
orrmd>m
QU= WN

A3S

E27
E14

Signalstatus 1 pd indgang E 2.7 bevirker, at
leddet "SETTES".

Skifter signalstatus pd indgang E 2.7 til O,
bibeholdes denne tilstand, d.v.s. signalet er
husket.

Signalstatus 1 pd indgang E 1.4 bevirker, at
hukommelsesleddet "RESETTES".

Ved samtidig aktivering af SET-signalet (ind-
gang E 2.7) og RESET-signalet (indgang E 1.4)

RS-hukommelsesled med merkere

-

har den sidst programmerede instruktion (her

UE 1.4) przference og er virksom i programmet.
Det betyder, at udgang A 3.5 "RESETTES" (tvangs-
styret).

NOP 0 er kun nedvendigt, ndr programmet skal
udlazses p& programmeringsenhederne i fremstil-
lingsarterne KOP eller FUP. Ved programmering
i KOP eller FUP bliver denne NOP O-operation
automatisk indlagt.

Vorlage STEP-S-Darstellung

Anweisungsliste| Kontaktplan

Funktionsplan

U E 26
ELIE26 S M 17 E26 M17
EL3 €26 U E 13
R M 17 E13
Uu ™M 17
M7 = A 34
M17

M17

E26
LN €13 A 3.4

Signalstatus 1 p& indgang 2.6 bevirker, at
hukommelsesleddet "SETTES".

Skifter signalstatus p& indgang E 2.6 til O,
forbliver denne tilstand uzndret, d.v.s. signa-
let huskes.

Signalstatus 1 pd indgang E 1.3 bevirker, at
hukommelsesleddet "RESETTES".

Skifter signalstatus pd indgang E 1.3 til 0,
sd forbliver denne tilstand uandret.
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Programmering af et Wischrelze (oneshot)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
u e 17 E17 M4g  M28  M4g €17 M2d Mg
E17 UN M 4.0 : X
1 €17 = M 20 /= Mag H
VYV mag Uu M 20 51/7 g1.7—RQ
S M 40
I _i;'-m.a UNE 17
R M 40
M29 NOP0
Nar der kommer et signal pa indgang E 1.7, er Merker M 2.0 bliver "RESAT".
OG-forbindelsen (UE 1.7 og UNM 4.0) opfyldt,
og med knudepunktsresultat (VKE) = 1 bliver Merker M 230 har altsd under et enkelt program-
merkerne M 4.0 og M 2.0 (flankemerkere) "SAT". gennemlob signalstatus 1.

Ved naste bearbejdningcyklus er OG-forbindelsen
UE 1.7 og UNM 4.0 ikke opfyldt, da merker M 4.0
er blevet "SAT".

Frekvensdeler (Tkipled)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
€14 U E 10 E1d ML M11 £1.9
| UN M 10 H BB M Mi.9 M1
VMg = M11 "o
ElLg U M 11 M11 M16
It M S M10 H M1 m
UN E 10 19 £19-9
R M10 3
T a NOPO 24 - it
| u M1l
M29 U A 30 M11 A3g M2§~ A3 M20
A3g = M20
0 Il Uu M IB M1l A3R M2G A3Q
1 | UN A 3. S
ergL12(1 [ ON Moo H =
S A 30 M28
L1 1 1 U M20 RO
A3 R A 30
NOPO

Frekvensdeleren (udgang A 3.0) =ndrer ved hvert
signalstatusskift fra 0 til 1 p& indgang E 1.0
sin status. Hukommelsesleddets udgang viser
desuden den halve indgangsfrekvens.
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Lade- og transferoperationer

{ T
Opecation | Pacamecer Punkeion
i
L a Lade
T a 2 l Transfecere
: ; {0 eil (3] At en i yee (fra pc llede)
g W (0. =1l 62 Af ec i d (fra pec llede)
A 8 |0 cul 63 AL en e (fra pe i1llede)
A 4 {0 =1l 62 AL et d (Eca pe 1lede)
N 3 10 Bl 228 Al en meckecbyte
M W {0 e1l 254 Af et 3eckerocd
o R |1 eil 255 Af daca (hejce byte)
-] L |l eal 258 (venscce byte)
0 « fl eil 288 a (ocd)
T 1 eil 127 At en tidsvaxdil)
z 1 el 127 At en callecvacdil)
P 3 |0 el 63 Af en pecifecidyte (ra digital ind/udgange
(udenom procewsdilledet)
P 8 |128 til 285 Af en pecifecibyte fra analoq ind/udgange
4 w (0 el 2 AL et pecifeciocrd fra digitale ind/udqange
(udenom processdilledet)
? W [128 t1l 254 At et pecifeciord fra analoge ind/udgange
X M |vilkéclige dit= [Af en konscant som bitmenstec
menster (16 dit)
XK H |0 til FrFP Af en konscant i hexakode
K P |-32768 - +12767 |Af en xonstant som heltall)
XK Y [0 ctil 255 tor |Af en xonstanc, 2 dytel)
hver byte
X 8 |0 ci1l 258 Af en xonstane, ! dyeel)
K C |[To vilkidclige |Af en xonstanc, 2 ASCII-tegnl)
alphanuameciske
tegn
K T (0.0 cil 999.3 Af en tidsvardi (konstanc)l)
[ 31 ,o til 999 {AE en tallervardi (konstanc)l)

Bemaerkning:

PLC'en har to akkumulatorer, som anvendes i
forbindelse med sammenlignings- og regneope-
rationer samt digitalforbindelser.

Lade betyder, at indholdet fra AKKU 1 overfores
til AKKU 2, og at operanden, som angives i lade-
operationen, lades i AKKU 1.

Efter to ladeoperationer kan man derfor f.eks.

udfoere en sammenligningsoperation mellem
indholdet i de to akkumulatorer.

Eksempel:

L L [Pkt ) [Akku2 ] 1.
\ 2

L EW 3 [Ewr_J—[Ew1 3.
\ EW3 EW1 4

EW3 EW1 5.

6.

T

Transferoperationen transfererer altid indholdet
fra AKKU 1 til den i operationen angivne
operand. Indholdet @ndres ikke derved.

Lade- og transferoperationer er absolutte
instruktioner, det betyder, at de udferes uaf-
hengigt af forbindelsesresultat (VKE).

Lade- og transferoperationerne kan kun pro-
grammeres som grafisk symbol direkte i sammen-
hzng med tids- eller talleroperationer, ellers
kun som instruktionsliste.
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Lade og transfering af en tidsvaerdi
(se ogsa tids- og teelleopertioner)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste | Kontaktplan Funktionsplan
U E 50 E59 19 110

L g o

'\ Laden NOP 0 EW2—TW DU — AW 62 EW2—TW DUb— AW62
' L T 10 DE }— DE }—

T AW 62: —r ab— —Ir o
NOP 0
NOP 0

AW 62

Translerieren

Tidsleddets udgang DU programmeres
ved grafisk programmering med AW64.

Programmeringsudstyret lagger der-
efter selvstendigt den tilsvarende
lade- og transferinstruktion ind

i brugerprogrammet. S3 bliver ind-
holdet af lageradressen T10 ladet
over i akkumulatoren (AKKU 1).

Tilsvarende bliver akkumulatorind-
holdet (AKKU 1) transfereret til
det med AW 64 adresserede proces-

billede.

P4 AW 64 ser man i dette tilfalde
tiden i T10 lobe med som dualkodet.

4.2

Udgangehe DU og DE er digitale ud-
gange. P4 udgang DU stdr tidsver-
dien dual-kodet, p& udgang DE BCD-
kodet med tidsangivelse.



Tids- og teelleoperationer

Timere henholdsvis tallere kan gi-
ves en forindstillingsverdi ved
hjazlp af en SET-instruktion. Vear-
dien skal sd lades i akkumulato-
ren.

Folgende ladeoperationer er anven-
delige:

Til timere:

Operation Parameter| Punktion

til 127{Stact af en tid som impuls
til 127|Stact af en tid som forlanget impuls

til 127|Stact af en tid som indkobl ingsfor-
sinkelse

til 127|Start af en tid som lagret ihdkob=
lingsforsinkelse

til 127|Start af en tid som en udkobl ings-
forsinkelse

til 127|RESET af en tid

til 127|SET af en taller

til 127|RESET af en tallerc

til 127|™lle fremad pd en taller

til 127|T™elle baglans pd en tallec

> O W <nH

NRand 3 3 A AR
e - e b e

Namhxy WU B B LG

n<

1) Tids- eller t@lleoperationer
@&ndrer ikke indholdet i AKKU 1.

L XT, L EW, L AW, L MW, L DW
Til tellere:
L KZ, L, EW, L AW, L MW, L DW
Vorlage STEP-5-Darsteliung
Anweisungsliste | Kontaktplan Funktionsplan
314 u E 30 n T
L KT 102 3
! Sl T 1 — E3p— 1L
. . NOP 0O
Rms 5 2853 92— OU— 12— TW OUp—
L n u T 1
= A 40 0F b— 0Fb—
ALQ
Adg — aH H —r Q—A4g

Ved knudepunktsresultat (VKE) "1"
og forste bearbejdning af et pro-
gram bliver tidsleddet startet.
Ved gentaget programbearbejdning
med knudepunktsresultatets "1" le-
ber tiden videre.

Ved knudepunktsresultat "0" bliver
tidsleddet nul-stillet (slettet).

Operationen UT henholdsvis OT giver

signalstatus "1", sdlznge tiden
laber.

Tidsleddet lades med den angivne
vardi. Tallet til hejre for punk-
tet angiver tidsbasen:

B
Mﬂl ] h
- 7

Tidsleddet lades med den angivne
verdi. Tallet til hejre for punk-
tet angiver tidsbasen:

0

0.01 s, 2 =1 s.

1

0.1 s, 3 =10-5s
KT10.2 = 10 x 1 S = 10 S
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Forlzenget impuls

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
U E 31 1 2
i L EW15 Es1 :
I SV T 2 — E31— 1LV
NOP O
RS k‘lggg ewis—{ Tw U f— EW15— TW ou—
e S A
- DE— DE }—
A4l A4
X | —r Q _( )_ —R Q—aA41
Ved knudepunktsresultatet (VKE) Byte 15 Byte 16
"1" og ferste programbearbejdning ewrs DO TERI o[ elo [ [T
startes tidsleddet. ——

Ved knudepunktsresultatet (VKE)
"0" legber tiden videre.

Operationen UT eller OT giver sig-
nalstatus "1", sdl®znge tiden la@ber.

B |

M
A1 ==l
- T e T e

Forindstilling med tidsverdi med
en BCD-kodet pad operanderne E,A,M

3 127
Tidsbase Tidsverdi

I eksemplet andrager tiden T for
en forlaznget impuls 1270 S, som

fastszttes af indgangsord 15 (EW1l5)
EWl5 = 127 x 10 S = 1270 S
Tidsbase (multiplikator til tids-

verdien):

: r 0 =0.01s, 2=1S5
eller D (i eksemplet indgangsord
EW 15). 1=0.18, 3=10S8
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
E35 Uu E 35 £35 T3 13
L KT 92 —
SE T 3 __3 E~ T—0 E35 T—0
o | E£35 N8P0
NOP 0O — —
8 0 NOP O k92— TW DU }— K92 ™wW bu
3 u T 3
= A 42 DE — DE }—
-4
A42 A42
_J A42 Y o~ H —R Qf—A42
BsS I

Indkoblingsforsinkelse

Ved knudepunktsresultatet (VKE)
"1" og forste bearbejdning startes
tidsleddet. Ved gentaget bearbejd-
ning med knudepunktsresultatet "1"
lgber tiden videre.
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A42 [ 1
T

Ved knudepunktsresultatet (VKE)
"0" bliver tiden nul-stillet (slet-
tet).

Operationen UT henholdsvis OT gi-
ver signalstatus "1", nar tiden

er udlebet og knudepunktsresulta-
tet pd indgangen stadig er opfyldt.



Udkoblingsforsinkelse

Vorlage STEP5Darstelong
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
E34 U E 34 £34 1 I
|éA %\_AW;Z% — H o1 £34—{ 0—T
@S NOP 0
E34 MWI3— TW DU — MWI13—TW bu
0t
s Sopg 5 r'
= A 44 DE t— DE —
[}
Ad4
A44 [ _Jaas4 —Rr o H —r Qf—Ads
EHI _L
ML
Ved knudepunktsresultatet (VKE) I I
"0" og forste bearbejdning bliver
tidsleddet startet. Ved gentaget
bearbejdening med knudepunktsresul-
tatet "0" legber tiden videre.
Ved knudepunktsresultatet "1" bli-
ver tidsleddet nul-stillet (slet-
tet).
Operationen UT henholdsvis OT gi-
ver signalstatus "1", nar tiden
leber eller hvis knudepunktsresul-
tatet er 1 pad indgangen.
Lagret indkoblingsforsinkelse
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
E32E33 U E 33 £33 T4 T
t Al Loowa | g 35— T
U E 32
2':)5 s ”\-—4 EOPE 4 ow21—{Tw oub— owai—{ Tw ou—
Ll - NOP 0 .
u T DE }— OE b—
l g@l_.(ﬂ, T4 = A 43
E32 A43
N ] A4S — FHr o H £32—R af—nas
! T

Ved knudepunktsresultatet (VKE)
"1" og forste bearbejdning startes
tidsleddet.

Ved knudepunktsresultatet (VKE)
"O0" lgber tiden videre.

Operationen UT henholdsvis OT gi-
ver signalstatus "1", nar tiden
er udlesbet. Signalstatus bliver
da forst "0", nar tidsleddet RE-
SETTES med funktionen RT 4.
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Taktgenerator

Vorlage

STEP-5-Darstellung

Anweisungsliste

Kontaktplan

Funktionsplan

Ag6

M2.d
M3

ZICCONCCZOCCOCCI CZZ;

UNM 20
LK T 101
SET 7

CHONUONCOWNOUNNNOOO
OO0 OO0 OO0OO

117

M26

10

"

KTig1tw  puf

-R

Det

M29 M3.0

-3 3/6s

M2§ M3§
“i

M28 Ad6

3/63 s

M28 Ad6

J/6/3/R a

Ad.6

M3.¢

— M2.§

17
Mlﬂ T——0
KT19.1 HTw DU
DE
4R Q
Ap6
M29 3
M3p — 5
M20 — &
R Q&
M3.9 —
M3.0
&
M2 ¢ c
Af6 —
M2.9 &
R Q
Ad6 —

En impulsgenerator kan opbygges af et

tidselement, hvor der bagefter er ind-
koblet et T-kip-element.

Ved hjelp af merker M 2.0 nystartes

tiden T 7 efter hvert gennemleb, dvs.
merker M 2.9 har efter hvert gennem-
lob for en cyklusperiode signalstatus

lllll.

Disse impulser fra merker M 2.0 pdvirker

det efterfelgende T-kip-element,

at der ved udgang A ©.6 fremkommer en

impulsrazkkefelge med pause-puls-forhol-
Denne impulsrakkes periodetid

det 1 : 1.

er dobbelt s& lang som tidsvardien pa

tidselementet.

NOP O

4.26

kun i forbindelse med
PG 635/675/685

sdledes
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SET af teeller

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
E41 EW2H U E 41 21 1l
L EW 20
l l | s z 1 Al v
R S ZE
—{ZR —ZR
Ju 41

w

+
i
ZA

Oual
16b

w

Ew2d—

€41 —

ou w2 — W ou

DE DE

Ved knudepunktsresultatet (VKE)

"1" og ferste bearbejdning SETTES
tzlleren, d.v.s at den far vardien,
som stdr pa ZW. Ved gentaget bear-
bejdning forbliver talleren i drift
(uafhengigt af, om
knudepunktsresultatet er "1" eller
"o"), Ved fornyet farste
bearbejdning med knude-
punktsresultatet (VKE)"1" bliver
tzlleren igen "SAT" (flankereak-
tion). Fra denne SET-vardi er det
muligt at telle fremad eller bag-
lans.

Merkeren, som registrerer flanke-
skiftet pd SET-indgangen, fores
med over i tallerordet. Tellerord
kan ve&re EW, AW, MW, DW eller

et KZ-tal.

.
°

RESET af en teeller

I disse tallerord angives en te&l-
lers talverdi. Talvardien kodet
som et 16 bit ord i BCD-kode, men
de fire forste bit i tallerordet
bearbejdes ikke.

I ovenstdende eksempel er talle-
rens begyndelsesvardi 394. Udgang-
ene DU og DE er digitale udgange.
P4 udgangen DU star tallervardien
dual-kodet, pa udgang DE BCD-kodet.

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
€42 U E 42 21 21
R Z 1 — —]
!Q l ZIE vz " ZY
= A 24 — —
I IR IR
—_— —4S —{S
pu Oual —
o 7a | —zw oU— w oUf—
T e e
A24 E42 A24
—][—'R Q_(>_. £4.2—R Q—A24
Ved knudepunktsresultatet (VKE)

"1" nulstilles talleren (RESETTES).

Knudepunktsresultatet (VKE) "0"
har ingen indflydelse pa talleren.

Nar tzlleren RESETTES, far Q-udgan-
gen verdien O.

4.27



Teelle forleens

Vorlage STEP-5-Darstellung

Anweisungsliste | Kontaktplan

Funktionsplan

4.0 .

21 21

N

ll N -
S —
—ZR
E41—— +

Dual
16b

w

E41—

R

DU w oU

DE DE

Tellerens verdi forhejes med 1 for
hver impuls. Funktionen udfoeres
kun ved et flankeskift fra "0" til
"1" i den logik, som er program-
meret foran indgang ZV. De nedven-
dige merkere til registrering af
flankeskift pd tezllerindgangene

Een taller kan anvendes bade til
at telle fremad og baglazns, fordi
den har to adskilte flankemerkere
for ZV og ZR.

Q-udgangen pa talleren er "1", nar
den aktuelle tallerverdi er storre

fores med i tzllerordet. end 0.
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
| l I U E 40 E48 21 Z1
ZR Z 1 [
R S — B E40— 2R
e — —zv
gag—o-
LIE Dual -1 mE
ZA ]16b — W OU— — W ou—
DE — DE }—
—R Q —R Qf—

Tellerens verdi formindskes med

1 for hver impuls. Funktionen ud-
fores kun ved et flankeskift fra
"O0" til "1" i den logik, som er
programmeret foran indgangen ZR.

De nodvendige merkere til registre-
ring af flankeskift pad t®llerind-
gangene fores med i tallerordet.

4.28

Een taller kan anvendes bade til
at talle fremad og baglans, fordi
den har to adskilte flankemerkere
for 72V og ZR.

Q-udgangen pa talleren er "1", sa-
lznge den aktuelle tallervardi er
sterre end 0.



Sammenligningsoperationer

Sammenligningsoperationer sammen-
ligner indholdet i akkumulator 1
med indholdet i akkumulator 2.

Derfor skal man forst overfore vear-
dierne, som skal sammenlignes til
akkumulatorerne, f.eks. med lade-
operationer.

Sammenligning pa lighed

Operation Parameter Funktion

Vergleich auf gleich
Vergleich auf ungeleich
Vergleich auf groBer

Al

Vergleich auf groBer-gleich
Vergleich auf kieiner
Vergleich auf kleiner-gleich

ANV VYV T
1
R T T B T

Indholdet i akkumulatorerne forbli-
ver uandret efter bearbejdningen.

Vorlage STEP-5-Darsteliung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
19 L EB19
ehe B L EB20 e819—| 21 F
I=F EB19— 21 F
71 72 = A 30 -
(£
= A3$ £826— 22 of—a3g
£82§— 22 Q
A3g

Den forst angivne operand sammen-
lignes med den nast foglgende pa

lighed (2 1 = 2 2).

fur ANZ1 ANZO | VKE
EB19=EB20 0 0 1
EB19<EB20 0 1 0
EB19>EB20 1 0 0

Sammenligning pa ulighed

Sammenligningen foretages pa ope-
randernes talfelge (heltalsregning)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
EB21 EB22 L EB 21
L B2 |, o ; B2—21 f
21 72 = A 31 e
= 82— 72 15 _(“'1 EB22— 22 QpF—A3l
A3l
Den fgrst angivne operand sammen-
lignes med den nast felgende ope-
fiir ANZ1 ANZO VKE rand i henhold til sammenlignings-
EB21 = EB22 0 0 0 funktionen (21 # 22).
EB21<EB22 0 1 1 Sammenl . . £ t é
. nligningen foretages ope-
EB21>EB22 1 0 1 g E E] p P

randernes talfelge (heltalsregning)
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Sammenligning pa sterre end

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
EB23 EB24 L EB23
L EB24 EB23— 21 F
>F EB23— 21 F
7 22 = A 32 >
=
< A32 £824—| 22 Qb—A32
EB24— 72 Q

— I

A32

Den forst angivne operand sammen-
lignes med den nast fglgende ope-
rand i henhold til sammenlignings-

funktionen (Zl1 > Z2).

fur ANZ1 ANZO VKE
EB23=EB24 0 0 0
EB23<EB24 0 1 0
EB23>EB24 1 0 1

Sammenligning pa mindre end

Sammenligningen foretages pd ope-
randernes talfelge (heltalsregning)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
EB27 £828 L EB 27
L EB 28 EB27— 21 F
l <F £827— 21 £
3] 22 ’ = A 34 <
S <
< A34 EB28— 22 QpF—A34
EB28— 12 Q

—
:.——u

Den forst angivne operand sammen-
lignes med den nast felgende ope-
rand i henhold til sammenlignings-
funktionen (Z1 < 22).

fir ANZ1 ANZO VKE
EB27=EB28 0 0 0
EB27 <EB28 0 1 1
EB27>EB28 1 0 0

4.30

Sammenligningen foretages p& ope-
randernes talfelge (heltalsregning)



Sammenligning pa sterre end -

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
EB2S EB26 L EB 25 £8.25—
L EB 26
S= F £825— 21 F
21 22 = A 33 ‘
>=
2
s A33 E825—1
EB26—{ 22 o~
> = <

Den forst angivne operand sammen-
lignes med den nast felgende ope-
rand i henhold til sammenlignings-

funktionen (21 > = Z2).

fur ANZ1 ANZO VKE
EB25=EB26 0 0 1
EB25<EB26 0 1 0
EB25>EB26 1 0 1

Sammenligning pa mindre end -

Sammenligningen foretages pa ope-
randernes talfelge (heltalsregning)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
EB29 EB 30 L EB 29
L EB 30 e829—1 71 : £829— 21 F
<=F
21 22 = A 35 - <=
> Al3S5 —_ —
= €830 22 0 EB30 22 Q}—A3S5
> = <

gu

A3S

Den forst angivne operand sammen-
lignes med den nast folgende ope-
rand i henhold til sammenlignings-

funktionen (Z1 < = Z2).

fir ANZ1 ANZO VKE
EB29=EB30 0 0 1
EB29<EB30 0 1 1

Sammenligningen foretages pa ope-
randernes talfaslge

(heltalsregning)
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Blokopkald

Operation Parameter Funktion
SPA OO Sprung unbedingt
SPB OO Sprung bedingt (abhangig vom VKE)
PB 1bis 255 zu einem Programmbaustein
FB 1 bis 255 zu einem Funktionsbaustein
SB 1bis 255 zu einem Schrittbaustein
DB 1bis 255 Aufruf eines Datenbausteins
E DB 1bis 255 Erzeugen eines Datenbausteins
BE Bausteinende
BEA Bausteinende absolut, darfinnerhalb
eines Bausteines mehrmals pro-
grammiert werden.
BEB Bausteinende bedingt (abhangig vom
VKE) (in den OBs nicht zulassig)

Instruktionen A DB (opkald af en
datablok) forklares under punktet
"Opkald af en datablok".

Instruktionen BE (blokafslutning),
BEA (blokafslutning absolut) og
BEB (blokafslutning betinget) med-
forer spring tilbage til den foran
koblede blok.

Det er obligatorisk at programmere
instruktionen BE som slutning pa
enhver blok.

Eksempel 1:

Eksempel 2:

PB 7 PB 20
) UMI5
/ UE 209
( SPA PB 20 N~ [BEB
\
\ \
\ |
) |
\ i
\ Y
\
BE \{BE

Knudepunktsresultat (VKE) =

1l re-

PB8 PB 21
, UE 17
/ SPB=M1
( SPA PB 21 i
\ \ M1:UE2.0
\
\
\
\
\
\
\
\
BE BE
Ved knudepunktsresultat (VKE) =

sulterer i tilbagespring til PB
7 allerede ved bearbejdningen af
BEB-instruktionen.

Ved knudepunktsresultat (VKE) =

0 bearbejdes PB 20 videre indtil
instruktionen BE. Det resulterer
i en bearbejdning af hele PB 20,
inden der springes tilbage til PB
7.

4.32

1 i instruktionen UE 1.7 over-
springes instruktionen BEA, 0Og
blokken bearbejdes indtil instruk-
tionen BE.

Ved knudepunktsresultat (VKE) =

0 i instruktionen UE 1.7 sker til-
bagespringet til PB 21 allerede
ved BEA-instruktionen.

A 079



Absolut opkald af en programblok

Vorlage

Anweisungsliste

STEP-5-Darstellung

Kontaktplan

Funktionsplan

PBI0! PB72 )
Y. i PB72
SPA PB 72

BE BE

PB72

P4 et onsket sted i programmet pro-
grammeres programblokopkaldet. ved
de grafiske fremstillingsmdder KOP
og FUP vises den opkaldte blok som
en kasse.

Betinget opkald af en programblok

Vorlage STEP-5-Darstellung

Anweisungsliste| Kontaktplan

Funktionsplan

PB135 PB83 HSZO M171 AB)S—{
UE 57.0
UM 171
e —A 235 PEES
A5

SPB PB 83

BE BE

AWL
SPB PB 83

E570
M17.1 A231

PB 83

SAWL
:SPB PB 83

(Logikken er kun et eksempel)

P3 det onskede sted i programmet

og efter en logik programmeres det
betingede programblokopkald. Hvis
knudepunktsresultat (VKE) = 0, re-
sulterer det i et spring til den
angivne blok. Er betingelsen ikke
opfyldt, gennemferes springet ikke.
Ved de grafiske fremstillingsmader
KOP og FUP fremstilles den opkaldte
blok som en kasse.
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Kodeoperationer

Kodeoperationen muligger, at man
kan lade en tids- eller tallerver-
di i dual-kodet form. Verdien la-
des i akkumulatoren, og den til-
svarende vardi i BCD-kode kan bru-
ges til den videre programbearbejd-

ning.
Kodeoperationer
Operation Parameter Funktion
T
LC [m] Lade codiert
T 1bis 127 von Zeitwerten
V4 1bis 127 von Zahiwerten

Lade en tidsveerdi (BCD-kodet)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungsliste| Kontaktplan Funktionsplan
U E 50
o L EW 22 £sd 1Y Ty
Sl T 10 fqrn Esp—1 1L
Laden NOPO EW2—TW
NOP 0 T DU f— Ewa—TW DU
LC T 10 DE — AWSf DE — AWSE

T AW 50 —r o s ol—
NOP O
Transteneren
AW 50:

Indholdet i lagercellen, som er
adresseret med T 10, overfores til
akkumulatoren i BCD-kodet form.

Den tilsluttende transferoperation
transporterer indeholdet fra akku-
mulatoren til den lagercelle, som
er adresseret med AW 50 i proces-
billedet. Ved de grafiske fremstil-
lingsformer KOP og FUP kan en kode-
operation kun ske indirekte ved
belagning af udgangen DE p& en tids-
henholdsvis t®llercelle. Men ved
fremstillingsmdden AWL kan denne
instruktion angives som en isoleret
instruktion.
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44 Regler for kompatibilitet mellem
fremstillingsmademe KOP-FUP-AWL

441 Alment

De tre fremstillingsmader i pro-
grammer ingssproget STEP-5 giver
forskellige egenskaber og begrans-
ninger. Det betyder, at en program-
blok skrevet med AWL ikke uden vi-
dere kan udl®ses i KOP eller FUP.
Man kan heller ikke regne med, at
de grafiske fremstillingsmader KOP
og FUP er kompatible. Med andre

ord er oversatteligheden ikke altid AWL

givet.

Indlases programme<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>