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Storno Storno
Frekvensomride 68-88 Me/s
Antenneimpedans 50 1 nominelt
Minimal Kanalafstand CQP531: 50 kHz CQP532: 25 kHz
i fg%g“fﬁ"ig:}&?‘ Bedre end 45 kHz Bedre end #3 kHz
Maks. Frekvenssving +15 kHz +5 kHz
Maks, Béndbredde 900 kHz
Antal HF -Kanaler Maks., 3
Dimensioner, Kabinet 197 x 72 x 32 mm
Vgt 750 g
HF-Udgangsefiekt 500 mW nominelt
Modulation Fasemodulation 300 ... 3000 Hz

Modulationskarakteristik

6 dB/oktav forbetoning 300 .., 3000 Hz +1, -3 dB

Harmonisk Udstridling

Mindre end 2,5 x 10 -5

W

Spurious Udstrdling

Mindre end 2 x 10 ' W

Kvartskrystal

Storno type 98-10, spec, 5-38-10

Transistorer og Dioder

0OC306/2, AF106, AF121, AF124, AF126, 2N1142,
2N1693, BSY39, BZ461,

AALLS og OAZ200,

MODTAGER DATA

Fglsomhed (1/2 EMK)

0,4 uV ved 12 dB signal/st@jforhold (EIA)

Squelch Elektronisk, justerbar, &bner ved mindre end 0, 3uV
1/2 EMK
Nabokanalselektivitet 80 dBE (EIA, to-frekvens mélemetode)

Spurious Udstridling

Mindre end 2 x 10°° W

Intermodulation

D@mpet mere end 65 dB (EIA)

Kvartskrystal

Storno type 98-9, spec, 5-98-9

LF -Udgangseffekt

200 mW

Transistorer og Dioder

AF106, AF126, AC127, AC132, BCZ13, AAll9

AKKUMULATOR DATA
Type Nikkel-Kadmium akkumulator, Storno BUS01
Kapacitet 10 celler, 12,4 V nominelt, 225 mAmpere timer
Standby 8,5 mA
Strgmforbrug Med dben squelch 9... 40 mA
Sending 120 ma
31. 033-D1 A 31, 033-D1



Storno

KAPITEL 1. GENEREL BESKRIVELSE OG BETJENING
A. Model STORNOPHONE 500

Introduktion

Det be&rbare radiotelefonanlaeg, model
STORNOFPHONE 500, type CQP531 og type
CQP532, er en kombineret sender-modtager-
station for VHF-FM radickommunikation p
faste, krystalstyrede kanaler indenfor fre-
kvensomridet 68 ,,, 88 MHz,

Det komplette radiotelefonanleg omfatter et
sender-modtagerkabinet indeholdende bl. a. en
hgjttalermikrofon, en Nikkel-Kadmium akku-
mulator, sender-modtagerkredslgb samt di-
verse betjeningsknapper. Endvidere medfdlger
en teleskopantenne og en kort beererem, Til
mere specielle forméal kan der leveres en del
standardtilbehgr, sisom piskantenne, knap-
hulsmikrofon, b=retaske, tonesender, m, v,
Yderligere kan der leveres forskellige typer
af opladeaggregater for Nikkel-Kadmium ak-
kumulatorer,
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Sével radicanl=gget som de forskellige former
for standardtilbeheér er detailleret beskrevet i
denne tekniske hindbog, S&fremt radioanlmg-
get er leveret i en speciel version, er de ngd-
vendige @ndringsbeskrivelser- og diagrammer
indsat til sidst i denne hdndbog.

STORNO bearbejder til stadighed det er-
faringsmateriale, som fremkommer under
produktion og drift af vore radicanl=g, Der
vil derfor til stadighed forekomme modifika-
tioner i mindre omfang, og alle oplysninger i
denne hindbog m4 derfor veere underkastet de
forbehold, som heraf felger. Eventuelle ret-
telser og modifikationer vil dog - s8 vidt det
er praktisk muligt - blive pifgrt et specielt
rettelsesblad, som vil veere isat som sidste

side i denne hindbog.

31, 032-11
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Kapitel I. Generel beskrivelse

STORNOPHONE 500 radicanleg opfylder de
tekniske krav, som de forskellige landes tele-
styrelser har opstillet for typegodkendelse af
mobilt VHF radioudstyr, og dette berbare
radicanlag kan derfor anvendes i forbindelse

med alleredr eksisterende VHF-FM radio-

systemer,

De forskellige standardudgaver af STORNO-
PHONE 500 fremgir af nedenstdende tabel.

Type Frekvensomrade Kanalafstand|
CQP511{146 .. 160/156 ., 174 MHz| 50 kHz
CQP512|146 ., 160/156 ., 174 MHz 25 kHe=
CEP513|146 ,, 160/156 .. 174 MHz 20 kHz
CQP531|68 .. 78/77.... 88 MHz 50 kHz
lcgps32(68 .. 78/77.... 88 MHz 25 kHz

Denne tekniske hdndbog omfatter kun beskrivel-
sen af de to sidstn=wnte typer,

Typeskiltet forneden pd bagsiden af radiostatio-
nen indeholder foruden typebenmwvnelsen ogsd
angivelse af fabrikationsnummer, som altid
bedes opgivet ved henvendelse til Storno ved-
rgrende det pig=ldende anleg. Et eksempel

pd et udfyldt tvpeskilt er vist nedenfor.

I bunden af akkumulatorholderen er fastkl=bet
et frekvenskort, hvor frekvensangivelserne
for sender og modtager er anferte, For hver
kanal, radicanlmgget er bestykket med, er der
opfdrt to frekvenser - en senderfrekvens og en
modtagerfrekvens., Frekvenskortet indeholder
desuden en rubrik med angivelse af eventuelle
tonefrekvenser for en indbygget tonesender.
Ved enkelttonesender er rubrikken "I" udfyldt,
og ved dobbelttonesender er sdvel rubrik "I
gom ''II' udfyldte. Et eksempel pd et sidant
frekvenskort er vist nedenfor,

RX
76 .0000

TX
76.0000

e 1750

31, 032-D1

Konstruktion

Selve radickabinettet er fremstillet af tryk-
stebt letmetal, hvorved vegten kan holdes nede
pd et minimum uden at det gir ud over udsty-
rets robusthed, idet man mé regne med, at
barbart udstyr ofte udsettes for ret hird-
hezndet behandling, Metalkabinettet giver sam-
tidig en effektiv afsk®rmning mod elektriske
forstyrrelser, hvilket vil veere en stor fordel

i de tilfelde, hvor anlmgget anvendes pd steder
med kraftige elektriske felter (industriomréider
o.1. ).

Radickredslghene er opbygget pd smi trykte
ledningsplader, der - af hensyn til service og
for at opnd den bedst mulige gensidige skerm-
ning - er monteret i smd metaldiser. Minia-
turiseringen og den anvendte modulkonstruk-
tion betyder dels en rationel udnyttelse af
pladsen, og dels giver det en overordentlig
robust konstruktion. Men der er naturligvis
graznser for, hvor hirdhsndet behandling et
STORNOPHONE 500 anls@g kan tile at blive
udsat for. Det ber i praksis behandles som et
fotografiapparat. Er det anbragt i beeretasken
forgges modstandsstyrken overfor slag og
hérd behandling kendeligt,
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Mal i mm.
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Kapitel I. Generel beskrivelse

Ved formgivningen af kabinettet er der taget
hensyn til, at anl®gget skal kunne bres i en
normal uniformsbrystlomme, Antennens place
ring og orientering pi kabinettet samt mulig-
heden for nem betjening ggr det mest natur-
ligt at be&re radioudstyret i venstre brystlom-
me, Radicanlagget tages da op af lommen
med h#jre hind og er umiddelbar klar til at
blive betjent, ligesom antennen ved denne
placering heller ikke generer operatdéren,
Radieanl=gget kan dog ogsi bares ved livrem
i en s®rlig baretaske.

Radickabinettet er sprgjtevands- og stevsik-
kert, og transistorernes forholdsvis begran-
sede varmeudvikling bortledes gennem kabi-
nettets metaloverflade, Ogsd med udtaget
akkumulator er stationen spr@jtevandssikker,
sdledes at udskiftning af akkumulator kan
foretages hvorsomhelst - ogsd | regnvejr -
og uden brug af verktg].

Standard STORNOPHOMNE 500

Et normalt STORNOPHONE 500 anlag i
standardudfgrelse bestdr af folgende dele:

Sender/modtagerkabinet, bestyk-
ket med fra een til tre kanaler, CQP53x

Kort baresnor med karabinhage., 49, 096

‘Teleskopantenne m/ tilpasnings-

led. ANS531

Nikkel-Kadmium akkumulator,
10 celler, 12,4 V, 225 mAh BUS501

For at opnd optimal virkningsgrad af antennen
har det vist sig mest praktisk at fremstille
fire forskellige tilpasningsled, der hver d&k-
ker sin del af det samlede frekvensbind, Hvor
sender- og modtagerfrekvenserne er forskel-
lige, vil det vare senderfrekvensen, som er
bestemmende for, hvilken type tilpasningsled
der skal anvendes, Tilpasningsleddet er fast-
gjort til antennen og kan kun fjernes ved hj=lp
af verktgj, Leddet har pistemplet angivelse af
dets frekvensdzkningsomride, [ de fi tilf=zlde,
hvor senderfrekvensen @ndres udover tilpas-
ningsleddets dekningsomride, vil det siledes
vaere ngdvendigt at bestille et nyt tilpasnings-
led, hvilket kan ske ved hj=lp af nedenstiende
tabel,

D&kningsomrade

Tilpasningsled

Teleskopant enneg|

64 ... 74 MHz
73,5... 79 MHz

83 ... 88 MH=

Storno 41, 141
Storno 41, 132
78,5 ... 83,5 MHz Storno 41, 133
Storno 41, 137

Storno 90, 132
Storno 90, 132
Storno 90, 132
Storne 90.132

B. Tilbeher

Standard tilbehersdele

Fglgende standard tilbeh#r og standard tilbe-
hersdele kan leveres pa forlangende:

Piskantenne med tilpasningsled AN532

Nikkel -Kadmium akkumulator, 10
celler, 12,4V, 225 mAh BUS501

@retelefon med bdjle, snere og stik

til anvendelse i de tilfalde, hvor

modtugning gennem mikrofonhegjt -

taler er ugnsket (politi) eller umu-

ligt pa grund af anvendelse i hajt,

omgivende st@jniveau 11501

31, 032-D1

Knaphulsmikrofon for anvendelse i
de tilfelde, hvor det ikke er gnske-
ligt at fjerne STORNOPHONE 500 fra
beretasken eller brystlommen, hver

gang der skal sendes. MCH01

Enkelitone senderenhed til indbyg-
ning i radiokabinettet. TTS501

Lommeklips til piskruning pd radio-
kabinettet, saledes at radicanlagret

kan sikres mod at falde ud al lom-

men 49, 094

31.032-D1
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Taske af sort leeder med skulderrem
og stropper for livrem samt med

hylster til teleskopantenne, 49,100
Ladeaggregat for maks, 10 lade-

pladser, CuUs01
Ladeaggregat for maks, 10 lade-

pladser og med tidsautomatik,

hvorved de tilsluttede akkumula-

torer kan oplades i et forud fast-

gat antal timer, Ccus02
Ladeaggregat for maks, 2 lade-

pladser. CUs503
Ladepladser til CU501 og CUS03, 15, 001
Ladepladser til CU502, 15, 002

Til piskantennen AN532 anvendes et antenne-
tilpasningsled, hvoraf der findes 5 forskellige
typer svarende til 5 delbfnd indenfor frekvens-
omrédet 68 ... 88 MHz, Senderfrekvensen er
bestemmende for, hvilket tilpasningsled der
skal benyttes. Angivelse af dekningsomridet er
pistemplet de enkelte tilpasningsled, og ved @n-
dring af senderfrekvensen udover de pig=ldende
delbénd, vil det veere ngdvendigt at udskifte til-
pasningsleddet med et nyt led svarende til den
ny senderfrekvens, De 5 demkningsomrider er
angivet i nedenstiende tabel,

Udbygning med tonemodtager eller yderligere
selektivi toneudstyr kan ikke foretages i kabi-

nettet, men vil blive leveret i en separat kasset-
te, der via et multikabel er tilsluttet radickabi-

nettet. Et sidant specielt toneudstyr vil normalt
veere beskrevet i en separat teknisk hindbog,

Service

For at sikre sig, at radicanlzgget er pd toppen
af sin ydeevne under alle forhold, er det af
vasentlig betydning at organisere en forebyggen-
de vedligeholdelsesprocedure. I kapitel IV er
vedligeholdelse og reparation af stationen n®rme-

re beskrevet, og kapitel V indeholder endvidere en

detailleret gennemgang af den korrekte frem-
gangsmide ved justering,

Den gennemfgrte miniaturisering af kreds-
lgbene i denne radiotelefon gor det absolut ngd-
vendigt for eventuelle serviceteknikere at
gennemla&se og felge de anvisninger, der er
givet { denne tekniske hindbog, sifremt et
tilfredsstillende resultat skal opnis,

Ved bestilling af reservedele bgr alle relevan-
te oplysninger vedrgrende den gnskede reser-
vedel opgives pd bestillingssedlen, hvorved en-
hver mulighed for fejlekspedition undgds. En
reservedelsordre bgr siledes normalt inde-
holde oplysninger som Storno kodenummer,
diagrambenawnelse, stérrelse, modulenhedens
typebetegnelse samt stationens typebetegnelse
og fabrikationsnummer,

Dakningsomrade

Tilpasningsled

Piskantenne

|68 ... 72 MHz

7l ... 74 MHz
73,5... 79 MHz
78,5... 83,5 MH=z
83 ... 88 MHez

Storno 41, 138
Storno 41, 140
Storno 41. 132
Storno 41, 133
Storno 41, 137

Storno 90, 144
Storno 90, 133
Storno 90, 133
Storno 90, 133
Storno 90, 133

C. Betjening

Betjeningsvejledning

Betjeningen af den b@rbare radiotelefonstation
STORNOPHONE 500 er simpel, men det til-
riades alligevel brugeren at ofre nogle minutter
pd at s=tte sig ind i den korrekte betjenings-
mide,

31, 032-D1

Modtagning

1. Trezk teleskopantennen helt ud,

2, Drej SQUELCH knappen helt venstre om
{mod uret),

3. Indstil KANALomskifteren pd den ¢nskede

kanal.

31, 032-Dn



Faurs B

Storno

Kapitel |. Generel beskrivelse

4, Indstil VOLUMEknappen pd et passende hdjt-
talerniveau efter suset eller efter den even-
tuelle trafik pd kanalen.

5. Find den korrekte indstilling af SQUELCH-
kontrollen, medens der ikke sendes pi ka-
nalen. Drej forsigtigt knappen hgjre om
(med uret) indtil den susende st@j netop for-
svinder,

P& grund af modtagerens store felsomhed vil
det under gunstige omst®ndigheder vare mu-
ligt at modtage med sammenskudt teleskop-
antenne, men den bgr altid vere udtrukket
under sending.

Sending

1. Tre=k teleskopantennen helt ud,

2. Indstil KANALomskifteren pd den gnskede
kanal,

3. Lommestationen er nu sendeklar, og
safremt modtageren er indstillet som angi-
vet ovenfor, vil det kunne hdres, om der er
trafik pd den valgte kanal, Sending ber ikke
pébegyndes far den igangverende trafik er
ophgrt.

4, Tryk TAST knappen ind, mens lommestatio-
nen holdes i en afstand af 5 - 10 em fra
munden med lodret antenne, Tal tydeligt
med almindelig talestyrke. Husk at slippe
TAST knappen, nir der skal modtages.

5. Sdfremt lommestationen er forsynet med
tonesender, vil kaldetone blive udsendt auto
matisk ved samtidig indtrykning af TAST -
knap og TONE knap,

ADVARSEL: Senderen bor ikke tastes med-
mindre antennen er pisat og ud-
trukket til sin fulde l®ngde.

Efter endt brug skal der afbrydes for stationen,
hvilket sker ved at stille KANALomskifteren
pé stilling 0,

Behandling af akkumulatoren

En Nikkel-Kadmium akkumulator kan oplades
mindst 500 gange uden vesentlig nedgang i
kapaciteten. Derimod har omgivelsestempera-
turen stor indflydelse pd kapaciteten, der
falder med faldende temperatur. Akkumulato-
ren kan dog anvendes ved temperaturer helt

31, 032-D1

ned til -25°C, men sé er kapaciteten ogsa
sunket til omtrent det halve af kapaciteten ved
stuetemperatur,

Hvis de modtagne signaler er svage og dirlige
og drsagen hertil ikke skyldes ringe modtager-
forhold, ber akkumulatorens ladetilstand kon-
trolleres. Dette sker ved at indtrykke TONE-
knappen alene, hvorved ladeindikatorlampen i
kabinettets bund indkobles. S&fremt lampens
lysstyrke falder i 1gbet af en periode pd 20-30
sekunder, eller den slet ikke lyser, er det
tegn pd, at akkumulatoren er nesten afladet,
hvorefter den bgr oplades eller udskifte med
en opladet akkumulatorkassette,

Akkumulatorkassetten udtages af kabinettet ved
at trykke skydeknappen pd kabinettets bagside
opad, hvorefter kassetten kan vippes ud. Kas-
setten kan kun issttes pd een mide.

Den anbefalede ladestrgm er den strém, som
vil aflade akkumulatoren pd 10 timer - ved den
ne akkumulator ca. 23 mA, Opladningen af en
fuldt afladet akkumulator vil dog tage ca. 14
timer, da virkningsgraden ved opladning er
tiln®ermelsesvis 70 %. Overopladning af akku-
mulatoren bgr selvsagt undgds, men akkumuy-
latoren vil normalt ikke tage varig skade af at
blive opladet i indtil det dobbelte af den fore-
skrevne ladetid. En fuldt opladet akkumulator
vil sdledes ikke blive gdelagt af at blive op-
ladet i endnu 14 timer, selvom gentagne over-
opladninger vil resultere i nedsettelse af akku-
mulatorens kapacitet og forkorte dens brugbare
levetid,

Afladetiden afh@nger naturligvis af, til hvilke
formdal lommestationen anvendes, men neden-
stiende procentvise fordeling kan formodentlig
tjene som en rettesnor ved langt de fleste an-
vendelser:

10 % sending med 130 mA
80 %% standby med 8 mA
10 % dben squelch, middel 16 mA

Det gennemsnitlige forbrug pr. driftstime
bliver derfor ca. 21 milliamperetimer, hvilket
svarer til en total driftstid pi-2- timer = 10,7

timer med fuldt opladet akkumulator,

31.032-D1
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Under modtagning vil akkumulatorsp@ndingen
holde sig nogenlunde konstant, indtil akkumu-
latoren er n&sten afladet, hvorpﬁ speEndingen
falder ret pludselig. Ved kraftig belasining som
under sending vil akkumulatorspendingen dog
falde en del i de sidste timer af afladeperioden.

Opladningen af Ni-Cd-akkumulatorerne fore-
tages i et opladeaggregat type CUS0x, der
fremstilles i forskellige versioner, som er
detailleret beskrevet i kapitel IIli denne tek-
niske hidndbog. Det b@r endvidere erindres, at
der finder en ringe selvafladning sted i akku-

mulatorerne,

Kemmunikationsforhold

P& grund af det manglende jordplan er lomme-
stationens antenne mindre effektiv end en til-
gvarende mobil antenne, men dette kan der
tildels kompenseres for ved at udvalge en vel-
egnet standplads, Bemeerk endvidere, at det

31, 032-D1 1-6

er vigtigt at antennen holdes lodret.

Den praktiske rakkevidde er i vesentlig grad
afhengig af det omgivende terr®ns beskaffen-
hed samt om kommunikation skal gennemfgres
med en anden lommestation, en mobil station
eller en basisstation, Det vil ligeledes vare
af betydning for rezkkevidden at kunne placere
lommestationen pi f. eks. taget af en bil, hvor-
ved antennens effektivitet forgges.

I praksis har de mest velegnede standpladser
vist sig at veere bakketoppe og i det hele taget
hejtbeliggende omrider, ved vinduer i byg-
ninger, i gadekryds, samt i biler, hvor anten-
nen kan stikkes ud af vinduet. Der mé derimod
forventes forringet rakkevidde, sdfremt der
gom standplads anvendes kealdre, jernbeton-
bygninger, broer med jernkonstruktion, tet
skov eller smalle gader.

31.032-D1
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BPS01 RAS3Y BPEIZ |eeef BPS33 et RCS3 TS0 foed 18501 fomed 14502 fomed |AS02 e IAS0Z fa=ed 14502 1a502
]
ﬁnt?—-:?- BPE3L [ RAEIZ [=e- D531 [ X553 AASDZ 14503
LM
L saso01
FH531 =] PAS3Z foed PAS3] e FDEI? [ef FT531 e FID531 AAEMN LIS
jave I- I- Blokdiagram af
il IP531 JPET frmmmd TTS0) CQP531, CQP532,
A. Sendersektion
Opbygning
Sendersektionen bestir af f@lgende standard ADC Automatisk styringskontrol til sik-
modulenheder: ring af HF -udgangstransistorerne
L1501 Begrenserenhed bestiende af to mod overbelastning.
transistortrin, Pi de efterfglgende sider er de enkelte sender-
AA501 Filtertoraterkopenhad for Tayfres moduler detailleret beskrevet., Komplette dia-
kvenssignalerne, bestiende af et grammer over lommestationen og oversigt
filter samt to transistortrin, over komponenternes placering pd de trykte
ledningsplader findes pd de sidste sider i denne
OP531, -11 Oscillator/fasemodulatorenhed for hndbog tillige med komplette styklister.
henholdsvis 50 kHz anleg (CQP531)
og 25 kHz anleg (CQP532). For at dekke hele frekvensomridet er det ngd-
vendigt at =ndre lidt pd spoler og kondensatorer
FRREE CQP531: Frekvensdoblerénhed. i de afstemte kredse i enkelle af modulenheder-
CQP532: Ligeudforatarkerenhed. ne, Sddanne enheder har efter typebetegnelsen
FT531 Frekvenstriplerenhed indeholdende fiet tiligjet enten bogstavet H (hgjt delfrekvens-
et transistormultiplikatortrin, bénd) eller L (lavt delfrekvensband), og denne
FD532 Frekvensdoblerenhed, indeholdende inddeling svarer i udgangsfrekvens til 77 ... 88
et transistormultiplikatortrin. MHz (H) og 68 ... 78 MHz (L).
PA531 Styretrin for HF -udgangstrinet, Lavfrekvensdel (L1501 og AA501)
indeholdende en transistoriseret
ligeudforsterker. Senderens lavirekvensdel bestir af en talebe-
grenserenhed LI5S01 og en filterforsterkeren-
PAS32 HF -udgangstrin bestdende af et hed AA501. Disse enheders primere funktion
transistoriseret kraftforsterker- er at forsterke mikrofonsp@ndingerne til et
tria, passende niveau samt at begra&nse dette niveau
FN531 Antennefilter for sender bestiende ved kraftige mikrofonsignaler, siledes at det

af et bandpasfilter til undertrykkel-
se af ugnsket udstriling.

31. 033-D1

maksimalt tilladelige frekvenssving ikke over-
skrides. Endvidere har lavfrekvensdelen til

31,033-D1
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formdl at tilpasse frekvensgangen sdledes, at
ugnskede frekvenser, d.v. s, frekvenser under
300 Hz og frekvenser over 3000 Hz, dempes
passende,

Talebegrensermodulet LI501 indeholder to
forsterkertrin (Q1 og Q2) samt en diodeklipper
(El og E2), Enhedens fgrste trin (Q1) er et
konventionelt forsterkertrin i felles emitter-
kobling, hvor mikrofonsignalet er tilfgrt mel-
lem basis og en del af emittermodstanden
(R13),

Det andet forsterkertrin (Q2) er et emitter-
jordet forsterkertrin, og umiddelbart heretter
fglger en dicdebegrenser (E1 og E2), Sterrel-
sen pa afkoblingselektrolytten pd andet for-
sterkertrins emitter (C3) er valgt sa tilpas
lille, at forsterkertrinet kun er delvis afkob-
let, da der gnskes mindre modkobling ved
stigende frekvenser (forbetoning pa 6 dB pr.
oktav),

Diodeklipperen bestir af to dioder, der er
forspandt i lederetningen. Forspandingen til
dioderne er tilpasset sdledes, at der opnés en
symmetrisk klipning. Klippekredsen efter-
felges af et integreringskredslgb (R12 - C5),
der bevirker en 6 dB se&nkning af frekvenserne
pr. oktav (efterbetoning).

Begrundelsen for denne forbetoning (differen-
tiering), klipning og efterbetoning (integrering)
kan kort forklares siledes:

Spendingen fra mikrofonen (hgjttaleren) diffe-
rentieres (forbetones), hvorved den resulteren-
de spanding bliver proportional med modula-
tionsfrekvensen. Derefter foretages en be-
grensning af kraftige signaler, hvorefter det
integreres (efterbetones), sdledes at spe®ndin-
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gen atter bliver proportional med mikrofon-
signalet - forudsat at niveauet var sd lille, at
der ikke fandt begr®nsning sted. Endelig fgres
signalet til senderens fasemodulator.

Af ovenstidende ses, at ind- og udgangssignaler-
ne er proporticnale med fasesvinget. Spzndin-
gen efter differentieringen (forbetoningen) er
derfor proportional med

fasesving x modulationsfrekvens = frekvens-
sving

og begre#nseren bevirker f@lgelig en begrens-
ning af senderens frekvenssving., Dette er ngd-
vendigt for at forhindre, at senderen frembrin-
ger forstyrrelser pi nabokanaler ved kraftig
tale.

Mellem L1501 og AAS0]1 er indskudt et potentio-
meter (R1 i samlepanel JP532) til regulering af
det maksimale frekvenssving (klippeniveauet),
Dette potentiometer er indstillet fra fabrikkens
side, og det vil normalt vere ungdvendigt at
foretage yderligere justering.

I visse tilfmlde kan det vere gnskeligt at for-
gge indgangens fglsomhed, Der kan opnis en 6
dB forggelse af f@lsomheden ved at inds=tte en
strapning over f@rste trins (Q1) emittermod-
stand (R13), hvorved modkoblingen reduceres,

Filterforsterkerenheden AAS50] forsterker det
begransede lavirekvenssignal og deemper sig-
naler over 3000 Hz (Splatterfilter), Forstzrker-
enhedens férste trin (Q1) er en emitterjordet
forsterker, der arbejder som splatterfilter,
idet trinet med "feed-back'' -kredslgbet C3, C2
og R4 samt RC-leddet R8 - C5 giver den gnske-
de frekvenskarakteristik.

Modstanden R15 i koblingskredslebet mellem
fgrste og andet forsterkertrin er strappet i 50

31, 033-D1
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kHz anleg (CQP531), mens strapningen er und-
ladt i 25 kHz anleg (CQP532), Finindstillingen
af frekvenssvinget foretages dog med potentio-

meter R1 i samlepanel JP532,

For at opna en lav udgangsimpedans er sidste
forstzrkertrin (Q2) koblet som emitterf@lger,
1 basissp®ndingsdeleren indgdr to NTC-mod-
stande (R11 og R12), der har til formél at
kompensere for den s@#nkning i forst2rkningen,
som lave temperaturer ellers ville fordrsage,

Oscillator/Fasemodulator (OP531)

Denne enhed findes kun i 50 kHz ahl=g
(CQP531).

-1 STAB OP531H/L

FOsm

(225l
A2
atk |
& l
::EIT |
== 1
AF FROM AASD
LE FRA AASN
X=-TAL SHIFT UNIT 1
ERYSTALGKE IFTEENHED -

X551

Oscillatortrinet (Q1) er opbygget som et Pier-
ce-Colpitt kredslgbh, hvor signalet tages ud
over en modstand (R4) i kollektorkredsen., De
to kondensatorer C2 og C3 mellem basis og
emitter virker - dels som belastningskapacitet
for krystallet - og dels som sp@ndingsdeler
for tilbagekoblingen,

Oscillatorfrekvenserne kan finjusteres med
trimmekondensatorer (C1, C2 og C3 i krystal-
skifteenhed X5531) anbragt parallelt med kry-
stallerne i X5531, der er f®lles krystalskifte-
enhed for sender og modtager.

1 ascillatortrinets kollektorkreds er placeret

et filter (L1 - CT), der har til formal at dem-
pe de harmoniske af oscillatorfrekvensen. Kry-
stalfrekvensomradet er 5, 65 MHz til 7, 33 MH=

Fasemodulatortrinet (Q2) er en vafstemt for-
sterker, der fir HF-signalerne tiligrt basis
via en kondensator C6, Ydermere sker der en

31, 083-D1
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tilbagekobling fra kollektor til basis gennem en
kondensator af samme stgrrelse (C8).

Modulationen frembringes ved hj=lp af LF-
spendingen, der tilfgres emitterkredsen fra

AA501, hvorved transistorens stejlhed ®ndres.

Oscillator/Fasemodulator (OP511)

Denne enhed findes kun i 25 kHz anl=g
{CQP532),

- 18V STAB. oPsN
- 1 ]
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Oscillatortrinet (Q1l) er opbygget som et Pierce-
Colpitts kredslgb, hvor signalerne tages ud over
en modstand (R3) i kollektorkredsen., De to kon-
densatorer C2 og C3 mellem basis og emitter
virker - dels som belastningskapacitet for kry-
stallet - og dels som sp@ndingsdeler for til-
bagekaoblingen,

Oscillatorfrekvenserne kan finjusteres med
trimmekondensatorer (C1, C2 og C3 i krystal-
gkifteenhed XS531) anbragt parallelt med kry-
stallerne i X5531, der er fzlles krystalskifte-
enhed for sender og modtager.

Signalet fra oscillatoren er koblet direkte til
fasemodulatoren (2) over kondensator C5. Kry-
stalfrekvensomridet er 11,333 MHz til 14, 666,

I fasemodulatortrinet (Q2) sker der en tilbage-
kobling fra kollektor til basis gennem en konden-
sator C6. Modulationen frembringes ved hjzlp
af LF -spendingen, der tilfgres emitterkredsen
fra AAS01, hvorved transistorens stejlhed ®n-

dres
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Multiplikatorkeden i senderen bestir af en fre-
kvensdobler (i CQP531) eller en ligeudforstar-
ker (i CQP532) FD531, en frekvenstripler FT531
samt endnu en frekvensdobler FD532, Den sam-
lede multiplikation af krystalfrekvensen er sd-
ledes 12 for 50 kHz anleg (CQP531) og 6 for 25
kHz anleg (CQP532),

I CQP531 arbejder FD531 som f@rste multiplika-
tortrin, nemlig som emitterjordet frekvensdob-
ler med dobbelt afstemte kredse indskudt i kel-
lektorkredsen, medens enheden i CQP532 arbej-
der som ligeudforst®rker, i hvilket tilfzlde ind-
gangsfrekvensen er identisk med udgangsfre-
kvensen.

Trinet arbejder i klasse A, og forsp=ndingen
tilfgres fra en stabiliseret 7,6 V jevnsp®ndings-
kilde (samlepanel JP531), hvorved det opnas, at
indgangsimpedansen er praktisk talt uafhangig
af batterispzndingen, samt at udgangsniveauet
kun varierer lidt med batterisp@ndingen.

Trinets selektive elementer (L1 - C3 og L2 -
C4 samt koblingskondensatoren C5) udger et
topkoblet bindpasfilter,

Indgangsfrekvensen til frekvenstripleren
FT531 er det dobbelte af krystalfrekvensen i
50 kHz anleg (CQP531), medens den er lig
krystalfrekvensen i 25 kHz anleg (CQP532),
Tilsvarende er trinets udgangsfrekvens ved
50 kHz kanalafstand seks gange krystalfre-
kvensen og ved 25 kHz kanalafstand tre gange
krystalfrekvensen,

Trinet arbejder som emitterjordet frekvens-
tripler uden fast basisforspending, hvilket er
muligt pd grund af den forholdsvis store ind-
gangsspanding (ca, 0,6 V)., Der opnis herved
en god j2vnsp=ndingsstabilitet, ligesom virk-
ningsgraden bliver hgj.

31, 033D 2-4

Der er anvendt dobbelt afstemte kredse i kol-
lektorkomplekset (L1 - C2 og L2 - C4 samt
koblingskondensator C3) med kapacitiv top-
kobling og induktivt udtag pd udgangskredsen
(L3).

Indgangsirekvensen for frekvensdobler FD532
er seks gange krystalfrekvensen ved 50 kHz
kanalafstand (CQP531) og tre gange krystal-
frekvensen ved 25 kHz anleg (CQP532).
Trinets udgangsfrekvens er dobbelt s hgj
som indgangsirekvensen. Dette sidste trin i
multiplikatorkaden svarer i opbygning og
virkeméde ret ngje til frekvenstripleren
FT531.

HF - udgangstrin (PA531, PA532 og FM531)

HF -udgangssektionen i senderen bestir af
styretrin PA531, kraftforsterkertrin PA532
gamt antennefilter FN531,

Styretrinet PA531 er en ligeudforstarker,
som arbejder i klasse B-C og uden emitter-
modstand for at opnd maksimal effektforsterk
ning. Selektions- og tilpasningsleddet bestdr
af spolen L1 samt kondensatorerne C2 og C3.
Spendingsforsyningen til trinet sker via en

drosselspole L2,

Kraftforst@rkerenheden PA532 arbejder i
klasse B-C uden emittermodstand for at opna
maksimal effektforsterkning. Enheden kra&ver
et nominelt indgangsniveau pa ca. 50 mW,
hvilket modsvarer et nominelt udgangsniveau
pa ca, 500 mW, nir tab i antennefilter og an-
tenneomskifter tages i betragining.

Kollektorkredslgbet er et Pi-led (Ql's udgangs-
kapacitet samt L2 og Cl), der efterfglges af en
seriekreds (L1 og C2), og tilsammen udger
disse to kredse en afstemmelig udgangstrans-
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former, Ved justering af L1 og L2 opnés en
tilpasning mellem transistor og belastning til-
lige med en passende undertrykkelse af de har-
moniske frekvenser.

Antennefilter FN531 er et bdndpasfilter, der
kraftigt undertrykker spurious og harmonisk
udstréling fra senderdelen, Filtret er udfor-
met som et T-filter og bestdr af 3 kredse (L1-
C2, L2-C1 og L3-C3), hvor sfvel L1, L2 som
L3 er justerbare, Modulddsen er forsynet med
to interne skerme for at reducere koblingen
mellem spolerne,

Gennemgangsd®mpningen er mindre end 0, 5 dB.
Den tilladelige gennemgangseffekt mé ikke over-
stige 2 watt.

ADC (Automatisk styringskontrol)

ADC -kredslgbet har til formdl at sikre HF-
udgangstransistoren (@1 i PA532) mod overbe-
lastning ved mistilpasning, hvilket f. eks. fore-

kommer, sifremt senderen tastes uden pisat
eller udirukket teleskopantenne, Desuden sik-
rer kredslgbet, at der kun opstdr minimale @n-
dringer i udgangseffekten ved variationer i
akkumulatorspending og temperatur,

I kollektorledningen til effektforsterkertransi-
storen i PA532 er der anbragt en lille mod-
stand (R4) pd 2, 7 i, der fysisk er placeret i
samlepanel JP531, Spendingsfaldet over denne
modstand benyttes til at styre NPN-transisto-
ren ©1 i JP531, og trinets kollektorstrgm ledes
til FT531's emittermodstand R1, hvorved dette
trins streém og dermed styreeffekten til det

efterfdlgende multiplikatortrin FD532 redu-
ceres ved ggning af kollektorstrgmmen til

PA532. Dette medfgrer yderligere, at styre-
effekten til styretrinet (PA531) og udgangs-
trinet (PA532) mindskes, hvorved PA532's
kollektorstrgm falder,

Siliciumdioden E1 1 JP531 virker som en
battericelle i serie med R4, idet spendings-
faldet (ca, 0, 5V) over en diode er n®sten uaf-
hengig af strgmmen og dermed ogsd af akku-
mulatorspandingen,

Nér basisstrgmmen i Q1 i JP531 justeres,
hvilket foretages med potentiometer R3, kan
ADC-kredslgbet indstilles til en ligevagt,
hvor udgangseffekten er konstant 500 mWatt,

=14V
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B. Modtagersektion

Opbygning
Modtagersektionen bestdr af f@lgende standard
modulenheder:

17531 Béndpasfilter i modtagerindgangen.

RAS531 HF -forst®rker indeholdende kasko-
deforsterker for antennesignaler-
ne,

BP532, -3 Bindpasfiltre for opnielse af HF -
selektivitet,

RC531 Blandingsenhed for signalfrekvens
og lokaloscillatorfrekvens,

ODs531 Oscillatordobler, bestdende af os-
cillatortrin med doblerkreds.

RAS532 Forsterkerenhed for lokaloscilla-
torsignalerne,

BP534 Béndpasfilter, der virker som im-
pedanstransformer,

XF501, -2 Krystalfilter for henholdsvis 50
kHz kanalafstand (CQP531) og 25
kHz kanalafstand (CQP532),

IT501 Impedanstransformer for tilpasning
mellem krystalfilter og mellem-
frekvenskede,

IA501 Fgrste mellemfrekvensforsterker -
enhed.

IA502 Fem identiske mellemfrekvensenhe-
der,

IAS503 Sidste mellemfrekvensforsterker-

enhed og begranser.

BPS3L HL

RAS31H/L

BP53ZH/L

XD501, -2 Krystaldiskriminator for henholds-
vis 50 kHz kanalafstand (CQP531)
og 25 kHz kanalafstand (CQP532),
Diskriminatoren indeholder ogsi to
transistorer, der tjener til impe-

danstilpasning.

AASD2 Lavirekvensforsterkerenhed be-
stiende af et styretrin samt et
push-pull LF -udgangstrin,

50501 Squelchenhed med elektronisk

styring af LF-udgangsforstzrkeren
AA502,

For at dekke hele frekvensomridet er det ngd-
vendigt at @ndre lidt pd spoler og kondensato-
rer i de afstemte kredse i enkelte af modulen-
hederne. Sidanne enheder har efter typebeteg-
nelsen fiet tilfgjet enten bogstavet H (hejt del-
frekvensbind) eller L (lavt delfrekvensbind),
og denne inddeling svarer i udgangsirekvens
til 77 ... 88 MHz (H) og 68 ... 78 MHz (L).

HF - forstarker (BP531, RA531, BP5312,
BP533 og RC531)

HF -forsterkerkeden bestdr af antennekreds
BP531, kaskodeforst®rkerenheden RAS31,
bndpasfilterkredsene BP532 og BP533 samt
blandingsenheden RC531,

Bindpasfilter BP531 benyttes som antenneind-
gangskreds for modtagersektionen, men des-
uden har den til formaél at virke som impedans-
tilpasningsled mellem antenne og HF -for-

31. 033-D1
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sterkerenheden RA531, Impedanstilpasningen
er opndet ved at benytte et udtag p& spolen LI
pé antennesiden og et kapacitivt udtag (C1-C2)
pa modtagersiden,

I HF -forst®rkerenheden RAS53] forsterkes de
modtagne signaler fra antennen inden de via to
bindpasfiltre (BP532 og BP533) fores videre
til blandingsenheden (RC531). Forsterkerenhe
den er en kaskodeforsterker, der sikrer den
mindst mulige tilbagekobling fra udgang til
indgang, medens forsterkningen bliver stgrst

mulig,

Spolen L1, som forbinder kollektoren pd Q1
med emitteren pad @2, virker som en bred-
bindskreds afstemt med serieforbindelsen af
kollektor - stel kapaciteten og emitter - stel
kapaciteten. De to transistorer er jevn-
spendingsm®ssigt koblet i serie, sdledes at
de hver fir omtrent halv batterispsnding,

For yderligere at gge HF -selektiviteten er der

mellem RA531 og blandingsenheden RC531 ind-
skudt tre bandpasfiltre, hvoraf de to er selv-
stendige modulenheder og benszwvnt BP532 og
BP533, medens den tredje kreds indgdr i den
efterfglgende blandingsenhed.

Frekvensblanderenheden RC531 fir tilfgrt sig-
nalfrekvensen fra antennen samt lokaloscillator
frekvensen, Kollektorkredsen er afstemt til
mellemfrekvensen pd 10, T MHz,

Blandingsenhedens indgangsfilter (L1 - C1) er
fra et udtag pd spolen koblet til Q1's emitter
gennem en relativ stor overfgringskondensator
(C2), hvorved der opnds en lille impedans
overfor mellemfrekvenssignalet og dermed

1PS32
BPS34L HIL

RAS32 HfL

bedre stabilitet, Modkoblingsmodstanden R5 er
indskudt for yderligere at forbedre intermodu-
lationen,

Lokaloscillatorsignalet udtages fra spolen L1 i
filterenheden BP534 og fgres til basis pd blan-
dingstransistoren Ql, og ogsi her er der sgr-
get for en lille impedans for mellemfrekven-

sen.

P4 grund af det efterfglgende krystalfilter, der
kan vere for enten 50 kHz kanalafstand (XF501)
eller for 25 kHz kanalafstand (XF502), skal
udgangsimpedansen fra blandingstrinet kunne
=ndres, hvilket foretages ved hj®lp af to strap-
ninger. Kondensator C7 er kun forbundet over
blandingstrinets udgang i 25 kHz anleg
(CQP532), medens kondensator C4 kun er for-
bundet over trinets udgang i 50 kHz anlag
(CQP531). For at lette en eventuel senere =n-
dring af anleggets kanalafstand, er begge kon-
densatorer monteret pd blandingstrinets led-
ningsplade.

Lokaloscillatordel (OD531, RA532 og BP534)

Lokaloscillatordelen er opbygget af en oscilla-
tordoblerenhed OD531, en HF -forsterkerenhed
RA532 samt et bidndpasfilter BP534,

Oscillatordoblerenheden indeholder en tredie-
overtone krystaloscillator, hvorfra den dob-
belte oscillatorfrekvens udtages, Oscillatoren
er principielt en Colpitt's oscillator, hvor
krystallet er anbragt i serie med oscillator-
transistorens emitter. Oscillatoren vil derfor
indstille sig pé den frekvens, hvor krystal-
impedansen er mindst - krystallets seriereso-
nansfrekvens - under forudsstning af, at kol-

opsn

31.033-D1

KRYSTALEKIFTEENHED
XESH

% X-TAL SHIFT UNIT.

31.033-D1



Storno

Storno

Kapitel Il. Kredslgbsanalyse

lektorkredsen er afstemt til omtrent samme
frekvens.

Modtagerkrystallerne (maksimalt 3 krystaller)
sidder i fatninger i en separat krystalskifteen-
hed X5531, hvor ogsa senderkrystallerne er
anbragt. I serie med hvert modtagerkrystal
findes en serieresonanskreds (L1 - C4, L2 -
C5 eller L3 - C6), hvor man ved hj=lp af
trimmekondensatoren kan trekke oscillator-
frekvensen ved at @ndre seriekredsens fase-
vinkel, Oscillatorfrekvensen @ndrer sig si-
ledes, at krystalimpedansens fase®ndring
modvirker kredsens fase®ndring.

T -leddet i kollektorkredsen (L1 - C2 - C3) er
gjort sd bredt, at frekvenstrazkning ikke har
nogen n@vnevardig indflydelse pa dets impe-
dans, Den anden harmoniske af oscillator-
frekvensen selekteres i parallelkredsen L2 -
C4 - C5, og fra kredsens kapacitive udtag
fegres lokaloscillatorfrekvensen til den efter-
f@lgende HF -forsterkerenhed RAS32,

Ja@wnspendingsmassigt set arbejder oscilla-
tordoblerenheden i serie med det efterfglgen-
de forst@rkertrin, og hvert trin arbejder der-
for kun med omtrentlig halv batterispsnding.

Forsterkerenheden RA532 forstzrker det til-
fgrte lokaloscillatorsignal til et effektniveau
passende for blandingsenheden RC531,

Forst®rkertrinet er under normale forhold

udstyret si kraftigt, at der indtreder be-
grensning af udgangssignalet. Denne begrens-
ning er tilstrabt for at kompensere for varia-
tioner i udgangsspendingen {ra oscillator-
enheden. Kollektorkredsen (L1 - C3) er af-
stemt til den dobbelie lokaloscillatorfrekvens
(ligesom L2-C4-C5 i OD531),

Mellem HF -forstzrkerenheden og blandings-
enheden er der indskudt et bidndpasfilter BP534
der har til formél at reducere spurious signa-
ler samt at virke som impedansomsstningsled.
Af stabiliseringsgrunde er det gnskeligt, at
bdndfiltrets udgangsimpedans er lav overfor
mellemfrekvensen pd 10, 7 MHz, Der er der-
for anvendt et induktivt udtag pd spolen L1,
ligesom overfdringskondensatoren C3 er rela-
tiv stor,

Mellemfrekvenskaden (XF501,-2, IT501,
1A501, IA502, 1A503 og XDSU'I.-I]-

Mellemfrekvenskaden bestir af et krystal-
filter XF501 (50 kHz kanalafstand) eller XF502
(25 kHz kanalafstand), impedanstransformator
IT501, fgrste mellemfrekvenstrin IA501, fem
identiske mellemfrekvenstrin IA502, sidste
mellemfrekvenstrin IA503 samt en krystal-
diskriminator XD501 (50 kHz kanalafstand) el-
ler XD502 (25 kHz kanalafstand).

Krystalfiltret XF501 eller XF502 er monteret
i en hermetisk lukket skeermdise, der ikke kan

XF 501/502
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dbnes for inspektion eller reparation. Filtret
gkal imidlertid ikke justeres under nogen form,

Impedanstransformatorenhed IT501 anvendes
som impedanstilpasningsled mellem krystal-
filterenheden og fgrste mellemfrekvensenhed
IA501, Ved omkobling til 50 kHz skal C4 lag-
ges ind over kredsen af hensyn til afstemning.

Forste mellemfrekvensenhed IAS01 og de
efterf@lgende fem mellemfrekvensenheder
IA502 samt sidste mellemfrekvensenhed [IA503
er praktisk talt identiske i opbygning nir fra-
ses indgangskredslgbene, idet man i IA501 og
IA503 har benyttet koblingsviklingen i enheden
foran til jevnspepdingsforbindelse mellem
spendingsdeler og basis., Desuden har man
undladt neutrodynstabiliseringen (C2) i sidste
mellemfrekvensenhed (IA503),

Igvrigt er forsterkerkaden for mellemfrekven-
sen opdelt i to s®t jevnspendingsmessigt
serieforbundne grupper, sdledes at forsynings-
spendingen til hver af de fire fgrste MF-en-
heder er 1/4 af akkumulatorspendingen,
medens hver af de tre sidste MF-enheder ar-
bejder med 1/3 af akkumulatorspandingen,

Forstezrkningen i de enkelte MF -enheder er si
stor, at der indtrader begransning for stgjen
i de sidste trin i keeden (femte IA502 samt
IA503). Igvrigt er IA501 og IA502 enhederne
neutrodyn-stabiliserede,

Mellemfrekvenskadens centerfrekvens er 10,7
MHz, og de enkelte enheders MF-kurver er

sa brede, at mindre afvigelser i disse ingen
indflydelse har pd den samlede selektivitet,
Fordgvrigt ligger praktisk taget hele selektivi-
teten i krystalfiltret,

Diskriminatorenheden indeholder bl. a, et
kvarts-krystal, hvis parallel- og serie-
resonanspunkt justeres ved hj=lp af spolen L2
i forbindelse med de to kondensatorer C3 og
C4, Krystallets parallelresonansirekvens

(30 pF) ligger omkring 10, 715 MHz, S-kur-
vens symmetri kan justeres med L1,

Den benyttede diskriminatoropstilling stiller
krav om en meget hgj tilslutningsimpedans,
medens til geng=ld indgangsimpedansen til
den efterfelgende lavirekvensenhed AAS02
skal vere lav. [ diskriminatorenheden er der
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derfor indbygget en to-trins impedansoms=t-
ter - en sikaldt Darlingtonforsterker - hvis
mest karakteristiske egenskaber er dens

hgje indgangsimpedans og lave udgangsimpe-
dans. Enheden giver ingen sp@&ndingsforsterk-

ning,

Lavfrekvensdel (AAS502)

AASDZ

L]

e ]

Modtagerens lavirekvensdel bestdr af et
styretrin (Q1) samt et push-pull udgangstrin
{Q2 og Q3), der er transformatorlgst koblet
til en mikrofon-hgjttaler,

Styretrinet (Q1) er en jordet emitter-koblet
forst@rker med en frekvensafhengig mod-
kobling. Indgangssignalet fra krystaldiskri-
minatoren tilf@gres basis gennem et potentio-
meter pd 5 kil (VOLUME-kontrol), der er mon-
teret i selve kabinettet.

Push-pull trinet (Q2 og Q3) er bestykket med to
komplementere transistorer (PNP og NPN). De
to transistorer er parrede og bgr normalt ikke
udskiftes separat. Transistorerne arbejder i
klasse B med felles kollektorkobling. Udgan-
gen, der er transformatorlgs, er tilsluttet en
40 ochms hdjttaler,

Squelchenhed (SQ501)

Squelchenheden anvendes til undertrykkelse af
stdj (sus) og reduktion af strgmforbruget under
signal-fri perioder (standby). Squelchsystemet
fungerer pd basis af stgjendringer i udgangs-
signalet fra diskriminatorenheden XD50x,

Squelchenheden indeholder dels et squelchfilter
(L1 - C1) og dels et detektortrin (Q1) samt en
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= Bott.

a1

Q2

SOUELCH
POT.METE

¥Ds01/s02

jevnspeEndingsforsterker (Q2), der udfgrer en
relefunktion,

Kollektorerne pad Q1 og Q2 i Darlingtonfor-
sterkeren i krystaldiskriminatorenheden
¥D50x er direkte forbundet med en parallel-
kreds i SQ501 bestiende af spolen L1 og kon-
densatoren Cl, Kredsen er afstemt til 12 kHz,
og den af Darlingtonforsterkeren forsterkede
st@j selekteres af Kredsen og fdres derpa til
squelchpotentiometret sammen med en tilbage-
koblingsjevnspending fra AA502, hvorefter det
kombinerede signal tilfgres basis pd Ql, der
arbejder som detektor. Der opstir en jevn-
spending over RC-kredsen R4 og C4, der om-
trent svarer til basissignalets spidsspanding,
Denne jmvnspending pitrykkes direkte basis pd
@2, der arbejder som relstransistor. Nar den-
ne jevnspending ndr et vist niveau (ca. -0.5V),
bliver transistorens indre modstand meget lille
og dens kollektorspendings-potential n®:rmer
sig stel.

Da reletransistorens (Q2) kollektor er direkte
forbundet med basis i lavfrekvensforsterkerens
({AA502) styretransistor (Q1), vil denne transi-
stors forspending blive omtrent kortsluttet.

I knudepunktet B8, R9, R10 og R11 i AA502
nzrmer spzndingen sig den fulde akkumulator-
spending pd grund af den tilnmrmelsesvise
kortslutning af basis pd Q1 i AA502, og denne
minus spending féres tilbage til basis paQl i
SQ501 gennem R1 og squelchpotentiometret.
Der opstir herved en stigende tilbagekobling,
der endnu kraftigere lukker for udgangsfor-
sterkeren AASQZ,

Nir der modtages et signal, bliver stgjkompo-
nenterne delvis undertrykt, og st@jsignalet fra
squelchfiltret (L1 - C1) til basis af detektor-
trinet (Q1) falder under 0,5 V, hvorved rele-
transistoren Q2 begynder at blive mindre leden
de, Dette medfgrer, at @l i AAS02 atter fir
tilfgrt lidt basisforsp®nding, hvorefter sp=n-
dingen i knudepunktet R8, RS, R10 og R11 be-
gynder at falde mod halv akkumulatorsp@nding.
Som f@r n=vnt kobles denne sp®nding tilbage
til detektortrinet (Q1), der bliver mindre le-
dende, hvorved spendingen over rel&transistor
@2 bliver endnu mere negativ, d.v.s. at ud-
gangstrinets styretransistor skifter hurtigt fra
afbrudt til ledende tilstand.

C. Falles Funktioner

Lommestationens felles funktioner varetages
af fglgende modulenheder og kredslgh:

JP531 Samlepanel indeholdende et spendings-
stabiliseringskredslgb samt kredse
for hgjttalermikrofonen.

JP532 Samlepanel indeholdende kredse for

justering af senderens LF -niveau

31, 033-D1

samt filtre for arbejdsspandingen til
enkelte modtagermoduler,

¥5531 Krystalskifteenhed f®lles for sender
og modtager indeholdende fatninger og
kredse for 3 sender- og 3 modtager-
krystaller (3 kanaler),
BU501 Nikkel-Kadmium akkumulator.
2-10 31, 033-D1
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Storno
L.M Hajttalermikrofon,
J1 Multikonnektor for kontrolméilinger

samt for tilslutning af udvendigt tilbe-

hear,

Samlepaneler (JP531 og JP532)

AF FROM A&S02
LF FRA AASOY JP531

2p
TERM 2. n-—%.J
o ¥ TERMI. Ji———
al %__P_i',_
i
—_—
Lisa
w[n { s
TERM B J1. =

—_—_— e — — ey

én

{:TiiI
=124Y ADC =76V
PASIZ FTS31 5TAB,

Samlepanel JP531 indeholder ADC -kredslghet
(Automatic Drive Control), der er indfert for
at beskytte senderdelens HF -udgangstransisto-
rer, Dette system er n®rmere beskrvet under
afsnit A, Desuden er panelet forsynet med et
Zenerkredslegb for levering af -7, 6 V stabilise
ret spending til LIS01, OP5xl og FD531,

Endelig er der pd panelet monteret forskellige
modstande og kondensatorer i forbindelse med
den eksterne konnektor J1. Disse komponen-
ter benyttes til diverse afkoblings- og jmvn-
spendingsformal,

Samlepanel JP532 indeholder arbejdssp=n-
dingsfiltre for enhederne RA531, RAS532Z, _
0OD531 (C2 - R4 - C3 - C5) og RC531 (C2 - L1
- C1), Filtrene er’rf_-filtre med kapacitiv ind-
gang.

Samlepanel JP532 indeholder endvidere poten-

31.033-D1

TTS501

tiometer for niveauindstilling af det maksima-
le frekvenssving (R1) samt potentiometer (R2)
og filter (C4 - R3) for indstilling af toneniveau
fra den eventuelt indbyggede tonesender,

Krystalskifteenhed (XS531)

e T Mo

CHANNEL SELECTOR &/

KANAL OMSKIFTE
01

——f

(3] e | L

i

OPS1SIY

§
—t
¥

OPS11531

Krystalskifteenheden indeholder fatninger for
3 modtagerkrystaller og 3 senderkrystaller, og
lommestationen kan sdledes maksimalt forsy-

nes med 3 kanaler.

Modtagerkrystallerne er overtonekrystaller,
som svinger pd serieresonansfrekvensen
(tredje harmoniske). I serie med hvert krystal
er der indskudt en serieresonanskreds bestden-
de af en spole og en trimmekondensator., Ved
hj=lp af den variable kapacitet kan frekvensen
trakkes til krystallets nominelle verdi,

31, 033-D1
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Parallelt med hvert senderkrystal er der ind-
skudt en modstand og en trimmekondensator,
og ved hj®lp af den variable kapacitet kan fre-
kvensen trzkkes til krystallets nominelle ver-
di,

Kanalomskifteren har fire stillinger, hvoraf de
tre benyttes til omskiftning mellem de tre ka-
naler, mens den fjerde stilling benyttes som
afbryder for hele stationen, Omskifterd=kkene
er udfgrt pd en sidan mide, at de ikke benytte-
de modtagerkrystaller ikke er forbundet, mens
de ikke benyttede senderkrystaller er kortslut-
tet til stel.

Krystalskifteenheden indeholder endvidere en
hovedsikring, hvorigennem hele lommestatio-
nens strgmforbrug passerer, samt en sikrings-
diode, som sikrer korrekt polarisering af ak-
kumulatorspa&ndingen.

Akkumulator (BU501)

=3V RX -
ud
5 F W1
H BATT.
= T CONTROL
OH-OFF SWITCH | * = | -vaav
AFBRYDER |_____| ™

BUS0

Den udskiftelige Nikkel-Kadmium akkumulator
BUS01 forsyner lommestationen med den ngd-
vendige arbejdsspznding (nominelt 12, 4 V).
Ved normal brug af lommestationen vil akkumu-
latoren kunne anvendes i ca, 10 timer inden op-
ladning er ngdvendig (se ogsd kapitel I, afsnit
D, Betjening).

Kontrol af akkumulatorens ladetilstand sker ved
hjelp af gledelampen (V1) i bunden af stations-
kabinettet, Glgdelampens strémbrug svarer til-
nermelsesvis til senderens strégmforbrug, Gen-
nem et ekstra kontaktsat pa toneknappen U (u2)
sluttes str@mmen gennem glédelampen, og gen-
nem 20-30 sekunder betragtes lampens lysstyr-
ke, En konstant lysstyrke gennem hele perioden
indikerer, at akkumulatoren er tilstrakkeligt
opladet, mens et fald i lysstyrken under kontrol
perioden indikerer, at akkumulatoren bgr op-
lades,
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Sifremt gledelampen overhovedet ikke lyser,

er akkumulatoren enten fuldstendipg afladet eller
glgdelampen er defeki. Det er igvrigt karakte-
ristisk for en Nikkel-Kadmium akkumulator, at
spndingen efter endt opladning ret hurtigt un-
der brugen falder til den nominelle sp&nding,
der =i til geng=ld under afladningen er for-
holdsvis konstant, indtil den lige f@r fuld aflad-
ning falder ret kraftigt,

Hejttalermikrofonkredslebet

Hgjttaleren LM anvendes - dels som hejttaler
under modtagning og dels som mikrofon under
sending, Tastknappen T s@rger for den ngdven-
dige omkeobling,

Nir tastknappen T ikke er indtrykket (mod-
tagestilling), er hegjttaleren forbundet til push-
pull udgangstransistorens felles emitterpunkt
i lavfrekvensforst=rkeren AA502 gennem slut-
tekontakten t2, hgjttaleren, sluttekontakt tl og
C5 - C6.

Tastknappens tredje kontakts=t (t3) slutter i
sin hvilestilling forbindelsen mellem akkumu-
latoren og modtagerenhederne, mens det fjerde
kontaktset (t4) forbinder modtagerindgangen
med antennekonnektoren og dermed antennen.

Nar tastknappen T indtrykkes (sending), sérger
kontaktssttene i1 og t2 for at forbinde hgjttale-
ren til begrenserenheden LI501's indgang,
hvorved den kan fungere som mikrofon. Sam-
tidig sluttes strgmmen fra akkumulatoren til
senderenhederne gennem kontakts=t t3, medens
spendingen til modtagerenhederne afbrydes.
Kontaktset t4 skifter antenneforbindelsen fre
modtagerens indgang til senderens udgang.

Multikonnektor J1

|

ol -BATT
CHASSIS » (=1
2 TELEPHONE
DISCR. TESTPOINT © £
DISKR, MALEPUNKT o7
o3 MICROPHONE 1
MICAOPHOKE 2. (=11 o MICR. SHORTCIRCUIT
MIKR. KORTSLUTHING
. i AF FOR TOME REC.
= LF TiL TONEMOODT.

\H-""""'--.-

41
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Multikonnektoren J1 pi lommestationens top modtager, knaphulsmikrofon, gretelefon, m. v.
benyites - dels til at foretage nogle fd, vigtige Multikonnektoren indeholder ni ledere, og i ta-
kontrolmiilinger i stationen og dels for tilslut- bellen nedenfor er angivet de enkelte lederes
g Al Irm‘skellig ekstra tilbehgr sdsom tone- tilslutning i stationen samt deres formél,

Een Formal

1 | Akkumulatorsp=ndingen, der er negativ i forhold
til chassis (ben 6)

2 | Tilslutning for f, eks. gretelefon

3 | Tilslutning for ekstern mikrofon (mellem ben 3 og 8)

4 | Kortslutning af hgjttalermikrofonen til ben 3 ved til-
slutning af udvendig mikrofon

5 | Lavfrekvens til eventuel udvendig tonemodtager, der
udtages efter diskriminatorenheden, men inden
volumenkontrollen

6 | Chassis (direkte forbundet til akkumulatorens posi-
tive pol, nir anl=gget er tndt)

7 | Diskriminator malepunkt, forbundet til milepunkt 6
gennem en 1 MO modstand.

8 | Tilslutning for ekstern mikrofon (mellem 3 og 8)

9 | Disponibel til specielt tilbehgr

D. Supplerende tekniske data

Der henvises ogsd til de generelle data, som er selektivi toneudstyr, m.v. er angivet i kapitel
angivet i skemaform pd en af de forste sider i IIT under den detaillerede beskrivelse af de en-
denne hindbog. Tekniske data over tilbehgrs- kelte tilbehgrsdele,

dele sisom ladeaggregater, talegarniture,

Sendersektionen

Talebegrznser L1501 Transistorbestykning
Nominelt Indgangsniveau @1 OC306/2 Fegrste forsterkertrin
Ca. 1 mV med og ca, 2 mV uden strapning ved Q2 Oc306/2 Andet forsterkertrin
af = 2/3 o og fm = 1000 Haz, E1-2 OA200 Diodeklipper

max.,
Forvrengning Filterforstarker AAS501
Mindre end 4 % ved et indgangsniveau pd 2 mV Frekvensafskaring
ved 1000 Hz, Over 3000 Hz mindst -18 dB/oktav.
Frekvenskarakteristik Indgangsspending
Retlinet +1, -3 dB fra 300 til 3000 Hz i forbin- Ca. 10 mV ved 4f = 2/3 Mmax og fm = 1000Hz.

delse med filterforsterkerenhed AA501,

31. 033-D1 2-13 31.033-D1
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Storno
Transistorbestykning
Q1 AF126 Forstzrkertrin {ﬂ}lEﬂ]

Q2 OC306/2 Emitteriglger,
Oscillator/Fasemodulator OP531/511

Frekvensomrade

OP53xL: 5,66 ... 6,50 MHz
OP53xH: 6,42 ... 7,33 MHz
OP511: 11,333 ... 14,666 MHz (CQP532)

} (CQP531)

Krystalspecifikation

Storno type 98-10, spee. 5-98-10,
Krystaleffekt
Maks. 1 mW,

Frekvensstabilitet

Bedre end 21, 8 kHz,

Frekvenstrazkning

Krystaltrimmerne kan ®ndre oscillatorfre-
kvensen mindst 220 x 1{:'6

Transistorbestykning

OP531: @1 AF124 Oscillatortrin
Q2 AF124 Fasemodulator

OP511: @1 AF121 Oscillatortrin
Q2 AF124 Fasemodulator,

Frekvensdobler FD531 (Ligeudforstzrker i CQP532)

Udgangsfrekvens
FD531L: 11,333 .., 13, 000 MHz

FD531H: 12,833 .., 14, 666 MHz.
Indgangsspanding
Min, 90 mV for korrekt funktionering,

Transistorbestykning

Doblertrin (CQF531)
Ligeudforsterker (CQF532)

Q1 AF121

Frekvenstripler FT531

Udgangsfrekvensomride

FT531L: 34,0 ... 39,0 MHz
FT531H: 38,5 ... 44, 0 MHz,

Indgangssga&nding
Nominelt 500 - 600 mV,

31. 033-D1

Transistorbestykning

Q1 AF106 Triplertrin,

Frekvensdobler FD532

Udpgangsfrekvensomride

FD532L: 68 ... 78 MHz
FD532H: 77 ... 88 MHz.

Ind gangssp@nding

Nominelt 700 - 800 mV,

Transistorbestykning

Q1 AF106 Frekvensdobler,

Styretrin PAS31

Indgangsspending

Nominelt ca, 800 mV,

Transistorbestykning

Q1 2N1142 Ligeudforsterkertrin,

HF-Udgangstrin PA532

Indgangss pending

Ca. 950 mV (svarer til ca. 50 mW),

Udgangsniveau
500 mW i 50 8.

Belastningsimpedans

504,

Transistorbestykning

Q1 2N1693 Krafiforsterkertrin,

Antennefilter FN531

Gennemgangsomride

68 .., 88 MHz,

3 dB Dempningspunkter

61,4 MHz og 97, 6 MHz,

Gennemgangsd®mpning

Maks. 0,4 dB méilt mellem PA-trin PA532 og
50 @ belastning i omrédet 68 ,,. 88 MHz.

Sperrede&mpning

Ved 44 MHz mere end 17 dB

2-14 31, 033-D1
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Ved 136 MHz mere end 27 dB Tilladelig HF -effekt
I begge tilfzlde malt mellem 50 § generator

2 watt maksimalt.
og 50 { belastning.

Modtagersektionen

Bandpasfilter BP531

Frekvensomrader

BP531L: 68 ... T8 MHz
BP531H: 77 ... 88 MHz.

Indgangsimpedans

Nominelt 50 £,

HF-forsterker RA531

Frekvengomride

RAS531L: 68 ... 78 MHz
RAS531H: 77 ... 88 MHz,

Forstz2rkning

Spendingsforsterkningen er ca. 40 dB.

Transistorhestykning

Q1, @2 AF106 Kaskodeforsterker,

Bandpasfiltre BP532 og BP533

Frekvensomrider

BP532L og BP533L: 68 ... 78 MHz
BP532H og BP533H: 77 ... 88 MHz.

Blandingstrin RC531

Frekvensomrider

RC531L: 68 ... 78 MH=z
RC531H: 77 ... 88 MHz,

Spendingsforsterkning

CQP531; Ca, 8 dB
CQP532: Ca, 4,5 dB.

Mellemfrekvens

10, 7 MHz.

Transistorbestykning

@1l AF106 PBlandingstrin.

31.033-D1

Oscillatordobler OD531

Krystalfrekvensomrider

OD531L: 39,35 ... 44,35 MH=z
ODS531H: 43,85 ... 49, 35 MH=.

Udgangsfrekvensomrider

OD531L: 78,7 ... 88,7 MH=z
OD531H: 87,7 ... 98,7 MHz,

Krystalspecifikation

Storno type 98-8, spec. s-98-89,

Krystaleffekt
Ca, 0,1 mW,

Frekvensstabilitet

Bedre end +1, 8 kHz.

Frekvenstr&kning

Ved hjzlp af krystaltrimmeren kan krystal -

frekvensen trekkes mindst 20 x 11]'Ei

Udgangseffekt
Ca. 200 uW,

Transistorbestykning

Q1 AF106 Oscillatordobler.

Forst®rkerenhed RA532

Frekvensomrider

RAS32L: 78,7 ... 88,7 MH=z
RAS532H: 87,7 ... 98,7 MHz=.

Effektforst@rkning

Ca. 4 dB (under begr®nsning),

Transistorbestykning

Q1 AF106 HF-forsterker.

2-15 31, 033-D1
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Bindpasfilter BP534

Frekvensomrader

BP534L: 78,7 ... 88,7 MHz
BP534H: 87,7 ... 98,7 MH=z,

Krystalfiltre XF501 og XF502

Type XF501 XF502
Anlagstype CQP531 CQP532
Maks., dempning 5 dB 5 dB
Maks., 6 dB dempning

ved +15 kHz +7,5 kHz
Min, 80 dB d=mpning

ved +40 kHz +20 kHz
Tilslutningsimpedans | 8200 =25pF | 2kfl =25pH

Impedanstransformator 1T501

Frekvensomride

10,7 MHz 20,2 MHz.

Inds@tningstab
6 dB 2 dB.

Mellemfrekvenstrin 1A501, 502 og 503

Forsterkning
19 dB +4 dB pr. trin.

Béndbredde
350 ,,. 400 kHz,

Frekvenskurve

1 dB bindbredde: 275 kHz
3 dB bindbredde: +170 kHz
6 dB bindbredde: +300 kHz
Transistorbestykning

Q1 AF126 Mellemfrekvensforsterkertrin,

Krystaldiskrimininatorer XD501 og XD502

Bandbredde

XD501 (CQP531): £25 kHz
XD502 (CQP532): +12 kHe,

31, 033-D1

Midtfrekvens
10, 7 MHz.

Udgangsspending

XD501: Ved 1000 Hz og AF = 210 kHz:
ca, 500 mV.
XD502: Ved 1000 Hz og AF

ca, 350 mV.

Forvrengning
XD501: &f = 210 kHez:
AD502; &Mf = £3, 3 kHz:

43, 3 kHz:

3,5 %
3,5 %.

Transistorbestykning

Q1l, @2 BCZ13 Darlingtonforsterker.
El, E2 AAl119 Diskriminatordicder,

Lavirekvensforstarker AAS502

LF-udgangseffekt

Nominelt 200 mW i 40 £,

Indgangssp®nding
Nominelt 200 mV ved 1 kHz og fuld udgangs-
effekt.

Frekvenskarakteristik

Med reference til 1 kHz og -6 dB/oktav er
tolerancen +2 dB til -8 dB.

Forvrengning

Mindre end 5 % ved 1 kHz og 200 mW udgangs-
effekt,

LF-stdjniveau

D@mpet mere end 40 dB ved nominel indgangs-

spaEnding.
Transistorbestykning
@1 AF126 LF-styretrin
Q2 AC132 o
F- . .
Q3 AC127 push-pull trin
2-16 31, 033-D1



KAPITEL V. JUSTERINGSVE|LEDNING

A. Generelt

Introduktion

Den efterf@lgende justeringsvejledning er tankt
som en hjzlp ved trimmearbejdet pd et CQP531
eller CQP532 anleg, og den skal derfor ikke
betragtes son. den eneste rigtige fremgangs-
méde. Visse justeringer kan med fordel ud-
feres pd anden mdde, sifremt der rides over
mere udbygget mileudstyr. Afvigelser fra de
heri givne anvisninger ber dog kun foretages i
de tilfelde, hvor radioteknikeren med sikker-
hed kan overse, at ®ndrede trimmemetoder ik-
ke forringer de krevede specifikationer eller
vanskeliggdr senere afsnit af trimmearbejdet.

Igvrigt bgr kun faguddannede radioteknikere,
som pd forhdnd har sat sig ind i radiostatio-
nens virkemdide, udfgre justering og repara-
tion,

Fgr afsendelsen fra Storno er hvert enkelt
radicanlzg kontrolleret og afprovet, S&fremt
der ikke er truffet speciel aftale, har afprev-
ningsafdelingen foretaget f@lgende:

1.
2,

Isat kvartskrystaller for de bestilte kanaler,
Optrimmet den komplette radiostation, si-
ledes at sivel sender- som modtagerfre-
kvenserne er lagt pd plads med en ngjagtig-
hed bedre end 3 x 1075,

Indstillet modtagerens udgangseffekt og tale-
begreenserens klippeniveau i overensstem-
melse med specifikationerne,

Justeret og afprevet evt. indbygget tone-
udstyr,

Derfor er radicanlzgget ved modtagelsen juste-
ret, sd dets ydeevne er maksimal, og de opgiv-
ne specifikationer er opfyldt,

ADVARSEL

Der ber udvises stor forsigtighed ved mélinger
af spendinger, strgmme ete, i anl®ggets kreds-
lgb, idet selv kortvarige kortslutninger fordr-
saget af . eks. et mdleinstruments méilepinde i
uheldigste tilfzlde kan gdel®gge en transistor.,

31, 034-D1

STORNOPHONE 500

Denne justeringsvejledning er udarbejdet for
anvendelse i forbindelse med fglgende radio-
telefonanleeg:
CQP531 (68-88 MHz), 50 kHz kanalafstand,
CQP532 (68-88 MHz), 25 kHz kanalafstand,

Maleudstyr

Under justeringerne bgr anlmgget tilsluttes en
ydre strémforsyning med variabel spanding
mellem 9-15 V, 300 mA og med en lav indre
modstand {Rig 20),

Justeringen foretages ved nominel spending
(12, 4V), nir intet andet er bemszrket, og ka-
nalvelgeren stilles pi den kanal, der har den
laveste frekvens, hvis ikke andet er anfgrt,

Anleggets sk®rme skal vere isat under samt-
lige justeringer,

I indledningen til hvert afsnit af justeringsvej-
ledningen er angivet de typer maleinstrumen-
ter, der er ngdvendige for at kunne gennemfgre
den pigeldende trimning eller kontrol pi kor-
rekt og forsvarlig mide,

Der refereres til en del méleudstyr, som er
udviklet af STORNO specielt med henblik pd
service og justering af STORNO's radioudstyr,
Herunder kan n®vnes STORNO's serviceinstru-
ment, type 51501, bestiende af en HF -sonde og
et 50-0-50 uA-instrument med passende for-
modstande,

Istedet for dette uA-instrument kan et egnet
multimeter dog benyttes i forbindelse med
sonden, blot det har f@lgende egenskaber:

1) Indeholder et drejespoleinstrument:
50 uA= (Ri=100080),
2) Felsomhed: 20 k/V
3) Er forsynet med méileomriderne: 0-50
uA, 0-2,5V, 0-10V og 0-25V,
Ligeledes gzlder det, hvor der ellers er refe-
reret til STORNO's eget mdleudstyr, at andet
naturligvis kan benyttes, sifremt dets specifi-
kationer blot opfylder de samme krav eller er
bedre,

31, 034-D1
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B. Justering af modtagerdelen

Justering af multiplikatorkaden

OD531, RA532 og BP534

LLITTT]
i |

Instrumenter,

Serviceinstrument (Storno type 51501) bestien-
de af:

HF-sonde (Storno type 95, 059) se fig. 1.
50-0-50 vA-instrument (Ri = 10008) med
» formodstande,
1 stk. modstand 39 k), 0,5 W,

r Ak118 15uH 1
Input jr_:!:p AAI Tm _|_an H Duteut,
v
fig. 1 - _i

HF-SONDE STORNO TYPE 95059

Opstilling (se fig. 2).

Under afl@sninger i milepunkt @ er instru-
mentet tilsluttet gennem HF -sonden, medens
det under aflesninger i mﬁlepunkt@ tillige er
tilsluttet gennem en formodstand pd 39 kQ,

fig, 2

31.034-D1

Fremgangsmide (se fig. 2),

a) uA-instrumentet tileluttes gennem HF -son-
den m&lepunk-t@i 0OD531,
b} Spole L1 i OD531 justeres til minimum ud-
slag.
c) uA-instrumentet tilsluttes gennem HF -son-
den og en formodstand pad 39 kil mélepunkt
(D1 Rressn.
d) Spole L1 i BP534 justeres til maksimalt ud-
slag,
e) Spole L2 i OD531 justeres til maksimalt ud-
slag.
f) Spole L1 i RA532 justeres til maksimalt ud-
ca. 20 uA,
g) nA-instrumentet tilsluttes atter malepunkt
@i OD531 gennem HF -sonden.
h) Spole L1 i OD531 justeres igen til minimum
udslag (0-8 uA).,
i} Eventuelle andre kanaler {frekvenser) vel-

slag pd uA-instrumentet,

ges, og det kontrolleres at udslaget ogsi
her ligger mellem 0-6 ud,

Justering af mellemfrekvens og diskriminator

IT501, 1A501, IA502, 1A503 og XD50x

N

LITTIIT T

Instrumenter.

Serviceinstrument (Storno type 51501) bestden-
de af:
HF -sonde (Storno type 95. 059) se fig. 1,
50-0-50 uA~-instrument (Ri = 10008) med
formodstande,
1 stk. modstand 39 k2, 0,5 W,
Méilesender 10, 7 MHz (Storno type 95, 057).
DC-oscillograf eller DC-rérvoltmeter,

Opstilling (se fig, 3).

Méilesenderen - indstillet p& 10, 7 MHz - kob-
les kapaeitivt til indgangen pd IT501, ved at
anbringe méilesenderens signalledning tat ved
IT501" = printside, '

uA-instrumentet forbindes gennem HF -sonden
til malepunkt (4)i fjerde I1A502.

31, 034-D1
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Storno
i
35
1
¢y
-6‘ HECH. TESTR
1 B chassns
FROMT WiEw
SET FoRFRL
fig. 3

Fremgangsméde (se fig, 3).

a) Spole L1 i IA501 justeres til maksimum ud-
slag.

b) Spole L1 i ferste IAS02 justeres til maksi-
mum udslag,

c) Spole L1 i anden IA502 justeres til maksi-
mum udslag,

d) Spole L1 i tredie IA502 justeres til maksi-
mum udslag.

e} uA-instrumentet forbindes gennem HF -son-
den og en 39 kQ modstand til malepunkt (5)
i XD50x.

f) Spole L1 i fjerde IA502 justeres til maksi-
mum udslag,

g) Spole L1 i femte IA502 justeres til maksi-
mum udslag,

h) Spole L1 i IA503 justeres til maksimum ud-
slag.

i} DC-oscillografen eller DC-r@rvoltmeteret
tilsluttes ben 6 og 7 i konnektor J1.

il Spole L2 i XD50x justeres til O-visning pd
oscillografen eller rérvoltmeteret.

31, 034-D1

Justering af HF -forkredsene BP531,
RAS531, BP532, BP533 og RC531

i'

=

Serviceinstrument (Storno type 51501) bestden-

de af:
HF -sonde (Storno type 95. 059) se fig. 1.
50-0-50 uA-instrument (Ri = 10008) med
formodstande.

Milesender 68-88 MHz.

1 stk. modstand 15 kf2, 0, 5W,

Eventuelt.

DC-oscillograf samt tonegenerator.

Opstilling

MAlesenderen indstilles pd modtagefrekvensen
og tilsluttes antennekonnektor J2, medens uA-
instrumentet gennem HF -sonden tilsluttes

fig. 4

Fremgangsmade (se fig. 4).

a) Spole L1 i BP531 trimmes til maksimum
udslag.

b) Spole L2 i RA53] trimmes til maksimum
udslag.

c) Spole L1 i BP532 trimmes til maksimum
udslag.

d) Spole L1 i BP533 trimmes til maksimum
udslag.

e) Spole L1 1 RC531 trimmes til maksimum
udslag.

31. 034-D1
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Eventuelt.

Filterkurven kan sweepes ved hj=lp af 5 Hz
fra tonegeneratoren samt oscillografen som
indikator forbundet gennem HF -sonden til
mélepunkt (3)1 tredie 14502,

Signalniveauet indstilles til 6-10 dB over stdj-
niveauet, hvorefter kurveformen justeres til
minimum rippel ved hj#lp af spole L2 i RC531
og spole L1 i IT501, (se fig 3).

Justering af diskriminator XD501/502

Instrumenter,

Milesender 68-88 MHz,
LF-régrvoltmeter,

Distortionmeter (forvra&ngningsméler),

TH-

ITS01/ 502
fig. 5

Opstilling (se fig. 5).

Malesenderen indstilles pd modtagefrekvensen
og tilsluttes antennekonnektor J2,
Malesenderen moduleres siledes:

for CQP52] frekvenssving £10 kHz ved 1000 Hz
mod. frekvens.

31. 034-D1

for CQP532 frekvenssving £3, 3 kHz ved 1000
Hz mod, frekvens.

Re¢rvoltmeteret forbindes til malepunkt 6 gen-
nem 15 kil modstand,

Fremgangsmide (se fig. 5).

a) Spole L1 i IA503 justeres til maksimum LF-
spnding,
Den milte LF-sp&nding uden distortion-
meter tilsluttet, mé ikke vere mindre end:

500 mV for XD501 (CQP531)
350 mV for XD502 (CQP532).

b) Distortionmeteret forbindes parallelt med
LF-rgrvoltmeteret til milepunkt 6 gennem
en 15 kil modstand.

c) Spole L1 i XD50x justeres til minimum for-
vrangning,

d) Er spole L2 i RC531 og spole L1 i IT501 ikke
blevet justeret som foresldet under afsnit C,
kan de to spoler her justeres til minimum
forvrengning, (se fig 3 og 4],
Forvrengningen skal vere mindre end 4%.

Kontrol af LF-udgangsforsterker AA502

e

[ITTTTT
LI

Instrumenter,

LF=-rgrvoltmeter

Distortionmeter (Forvrengningsméler).
DC-rérvoltmeter,

1. =stk. modstand 408, 0,5 W,

VIVM

AFfLE
VTVH

fig. 6

31.034-D1
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Opstilling (se fig. 6).

Mélesenderen tilsluttes antennekonnektor J2.
DC-rervoltmeter tilsluttes ben 6 og 7 i kon-
nektor J1. Udgangsforst@rkeren belastes med
en 40§ modstand i udgangen i stedet for hgijt-
taleren som fraloddes,

Parallelt over udgangen tilsluttes LF-rgrvolt-
meteret og distortionmeteret (konnektor J1).
Mélesenderen stilles pi modtagefrekvensen
(til O-visning pd DC-rervaltmeteret), og med
en sidan signrlstyrke at der opnis en tilstr=k-
kelig stgjundertrykkelse (ca, 10 uV).
Mélesenderens signal moduleres s et fre-
kvenssving pd 2/3 af det maksimalt tilladelige
opnds, d.v.s.

for CQP531 +10 kHz ved 1000 Hz mod, fre-
kvens,

for CQP532 £3, 3 kHz ved 1000 Hz mod. fre-
kvens.

Fremgangsmdide,

a) Volumenkontrollen indstilles til en udgangs-
effekt pd 200 mW, modsvarende 2,8 V i 400
=1 dB,

b) Forvrangningen miles. Den skal veéere min-
dre end 5%,

¢} Uden signal pd antenneindgangen noteres
st@jniveauet i dB (afleses pd rgrvoltmeteret),

d) Mélesenderens udgangsspznding indstilles
til et niveau, hvor rervoltmeteret viser et
udslag pd 12 dB under det niveau, som blev
malt uden signal pd antenneindgangen.
Félsomheden skal vare bedre end 0, 6 uV
EMEK,

e) Spole L1 i BP531 justeres til be-dste signal
stgj forhold. (se fig 4),

Kontrol af squelch. SQ501

Instrumenter:

Mélesender 68-88 MHz,

Funktion af Squelch

ForsyningSEpEnd:ingen reguleres ned til 9V, og

31, 034-D1

det kontrolleres, ved at dreje pa squelch-
potentiometeret, om squelchen kan lukke uden
HF -signal,

Maksimum Squelchiglsomhed

a) Milesenderen indstilles p modtagefrekven-
sen og tilsluttes antennekonnektor J2,

b) Forsyningsspandingen reguleres op til 12, 4V,

¢) Squelchpotentiometeret drejes helt til hgjre,

d) Udgangsniveauet fra malesenderen gges til
squelchen dbner,

Maksimum felsomhed: mindre end 2 uV
EMEK,

Minimum Squelchfglsomhed

a) Milesenderen indstillez pd modtagefrekven-
sen og tilsluttes antennekonnektor J2,

b) Forsyningsspendingen settes til 12, 4 V,

¢) Uden HF -signal pid modtagerindgangen regu-
leres squelchpotentiometeret til LF-output-
tet er reduceret mindst 40 dB.

d) Milesenderens udgangsniveau heves indtil
squelchen abner,

Minimum f#lsomhed: mindre end 0, § uV
EMEK,

Justering af krystalfrekvensen. XS531

Instrumenter,

Frekvenstzller.

Malesender 68-88 MHz.

1. stk. T-led (tilpasning ikke kritisk).
DC-rédrvoltmeter.

Opstilling (se fig. 7).

Milesenderen, t®lleren og antennekonnektor J2
forbindes gennem T-leddet. Milesenderen ind-
stilles ved hj=lp af telleren til den #nskede
gsignalfrekvens,

DC-rervoltmeter tilsluttes ben 6 og 7 i konnektor
J1.

31, 034-D1
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fig. 7 N

Frempgangsmade (se fig, 7).

Med trimmekondensatoren for den valgte kanal
(C4, C5 eller C6, der er placeret i X5531)
justeres til O-visning pd DC-rervoltmeteret.

C. Justering af senderdelen

Justering af multiplikatork=den OP5x1, FD531,
FT531, FD532, PAS31, PA532 og FN531

[ITTTT]I

Instrumenter,

Serviceinstrument (Storno type SI501) bestden-
de af:
HF -sonde (Storno type 95. 059) se fig, 1,
30-0-50 uA-instrument (Ri = 10008) med for-
modstande.
HF -wattmeter med mileomridet
0-1 watt.

Opstilling, .

Alle malinger med uA-instrumentet foretages
gennem HF -sonden. Fgr justeringen begynder
drejes ADC-potentiometeret (R3 i JP531) helt
til venstre. Ved alle efternawnte justeringer
skal senderen tastes.

Fremgangsméde (se fig, 8).

a) uA-instrument med HF -sonde tilsluttes
mﬁlapunkt@pﬂ OP5x1 og HF -niveauet
kontrolleres, Det skal vare 4 uA,

b} uA-instrument med HF -sonde tilsluttes
mﬁlepunkt® i FD531 gennem en modstand
pa 470 ki,

31, 034-D1

5-6

¢) I CQP532 justeres spole L1 i OP511 til mak-
simum udslag, I CQP531 sker der ingen
justering af OP531.

d} Kontrol af output fra OP5x1 i milepunkt
{ca. 15 uA),

e) uA-instrument med HF -sonde tilsluttes
mﬁlepunki @ i FT531 gennem en formod-

stand pa 470 kil
0PS511

fig. 8

31, 034-D1



Storno

Storno

Kapitel V. Justeringsvejledning

e) Spolerne L1 og L2 i FD531 justeres til
maksimum udslag.

fl vA-instrument med HF -sonde tilsluttes
malepunkt gennem en formodstand pd
39 kfi, og udgangsniveauet fra FD531 kon-
trolleres, Vejledende vaerdi 33 uA,

g) uA-instrumentet tilsluttes malepunkt @
gennem en formodstand pd 39 kG,

h) Spolerne L1 og L2 i FT531 justeres til mak-
simum udslag pd instrumentet,
ledende vardi 32 uA,

i) uA-instrument med HF -sande tilsluttes
malepunlkt @ gennem en formodstand pd
39 ki,

i) Spolerne L1 og L2 i FD532 justeres til malk-
simum udslag pd instrumentet.
de vaerdi 20 uA,

k) Spole L1 i PAS531 justeres til maksimum ud-
gangseffekt,

1) Spolerne L1 og L2 i PA532 justeres til mak-
simum udgangseffekt,

m) Spolerne L1, L2 og L3 i FN531 justeres til
maksimum udgangsefiekt,

Vej-

Vejleden-

Vejledende vaerdi i mdlepunkt . med 39 kil
formodstand: 28 uA,

Vejledende veerdi i milepunkt (13) med 470 k@
formodstand: 32 uA,

Vejledende verdi i malepunkt med 470 ki
formodstand: 28 uA,

Justering af ADC-kredslobet. JP531

I |
111
L]

Instrumenter.

Serviceinstrument (Storno type 5I501) bestiende
af:
HF -szonde (Storno type 95, 059) se fig, 1.
30-0-50 uA-instrument (Ri = 1000{) med for-
modstande,
Eller andet HF -wattmeter med mileomridet
0-1 watt,

Opstilling,

Forsyningsspendingen reguleres op til 14 V.
HF -wattmeteret forbindes til antennekonnektor
(J2), Ved efternmwnte kontrol tastes senderen,

31.034-D1 a=T

Fremgangsmide,

a) Potentiometeret R3 i JP531 justeres til
maksimum udgangseffekt, dog hgjst 550 mW.

b) Forsyningsspendingen ®ndres til 12,4 V,
hvorved udgangseffekten mi falde til mini-
mum 390 mW,

¢) Forsyningsspendingen senkes til 10 V, hvor-
ved udgangseffekten ma falde til minimum
310 mw,

Justering af modulation. L1501, JP532 og AASO1

P,

[T
[ 1
L]

Instrumenter,

Tonegenerator 300 - 1000 Hz

LF-rgrvoltmeter

Deviationsmeter

Distortionmeter (Forvr@ngningsméaler)
Tilpasningstransformator (Storno type 60. 5100)
se fig, 9.

1 stk. 750 uSek, - efterbetoningsled,

fon

5
5

PN E
BEN®

D SR g

——

fig. 9

Opstilling (se fig. 9).

Tonegeneratoren forbindes gennem tilpasnings-
transformatoren mellem ben 3/4 og 8 i konnek-
tor J1.

Deviationsmeteret forbindes til CQP53x's
senderudgang (konnektor J2) gennem passende
dempningsled.

Ved eftern®vnte justeringer tastes senderen.

Fremgangsmdade (se fig, 10),

a) Indgangsspendingen fra tonegeneratoren sat-
tes til 10 mV ved en frekvens mellem 700-
B00 Hz (NB! rgrvoltmeteret mi ikke vere
tilsluttet konnektorbenene under de efter-
felgende malinger af hensyn til eventuelle
brumsp#ndinger).

31. 034-D1
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senderudgang gennem passende dempningsled.
Ved eftern@vnte justeringer tastes sivel sender

som tonesender,

Frempangsmide,

Toneniveauet justeres med potentiometeret B2 §

JP532 til 2/3 af det maksimalt tilladelige fre-

kvenssving opnds (se fig, 10).

For CQP532 er 2/3 A max, = 3,3 kHz.

For CQP531 er 2/3 Af max, = 10 kHz,

Ved justering af tonesenderens frekvens benyttes
SHOWN FROM spole L1 i TT501, Frekvenst=ller er her ngd-

COMPONENT SIDE vendig, idet frekvensngjagtigheden skal vere

¢ VIST FRA
KOMPONENT SIDEN bedre end 5 o/ oo.

Justering af krystalfrekvensen. XS531

fig. 10 B

b) Potentiometeret R1 i JP532 justeres til
maksimum tilladelige frekvenssving pa

deviationsmeteret, Instrumenter.
For CQP532, &f max, = 5 kHz Frekvenstzller (frekvensomride 68-88 MHz).

For CQP531, Af max. 15 kHz,

illing,
¢) Indgangsspndingen reduceres til 2/3 af det Qpstillin
maksimalt tilladelige frekvenssving ved mod. Telleren tilsluttes gennem passende demp-

frekvensen 1000 Hz, ningsled til antennekonnektor J2.

Feglsomheden skal vere bedre end 2 mV jvnf,

a} : 1=ufi'¢w :m:i:uﬂ
DEAMAL ) (A 3]

d) Distortionmeteret (forvrengningsméleren) |
forbindes til deviationsmeterets LF-klem-
mer gennem et 750 uSek-efterbetoningsled, —

e) I CQP532 justeres spole L1 i OP511 til ez e

e & © o o &

minimum klir.

1 CQP531 sker ingen justering af OP531.

Maksimum forvrengning 7%.

f) Konnektor P1 fjernes fra indgangen (J1), og
hgjttaleren preves som mikrofon,

Justering af toneniveau. TT501, JP532

fig. 11

Instrumenter. Fremgangsmide (se fig, 11).

Deviationsmeter. Senderen tastes, og med trimmekondensatoren
o ) for den valgte kanal (C1, C2 eller C3, der er
Opstilling. placeret i X5531) justeres til korrekt udgangs-
Deviationsmeteret forbindes til CQP53x's frekvens,

31. 034-D1 5-8 "31. 034-D1



KAPITEL VI. DIAGRAMMER med STYKLISTER

P34 de folgende sider findes diagrammer og funktionsskemaer
over lommeradiostationen, model STORNOPHONE 500,

Da nummereringen af komponenter i hver enkel modulenhed ind-
ledes med R1, Cl, etc., er det af vigtighed, at der ved ud-
skrivning af en reservedelsorder pifgres bestillingen alle til-
gengelige oplysninger. Bestillingslisten bgr siledes pifgres
alle de oplysninger om den enkelte komponent, som fremgér af
styklisterne, ligesom typebetegnelsen for den pigzldende mo-
dulenhed bgr vere anfgrt. Det vil fremme ekspeditionen pa
Storno og neds=tte risikoen for fejlleverancer, sifremt bestil-
lingen ydermere indeholder oplysninger om anlegstype og even-
tuelt fabrikationsnummer,

Den sidste side i hindbogen er et rettelsesblad, hvorpd er an-
fdrt eventuelle @ndringer eller modifikationer,

Side 6-2 Funktionsdiagram
- B6-3 Kablingsdiagrammer
- 6-5 Diagrammer og styklister over ladeensrettere
- 6-7 Styklister for lommeradiostationen
Komplette diagrammer over lommeradiostationen
Rettelsesblad
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Cuso

CHARGING RECTIFIER LADEENSRETTER 15.005 BATTERY OUTLETS LADEKASETTER 15001
no. code data no. code data
El 94, 5016 | Rectifier/Ensretter B60C500 R4 81. 5046 | 5600 carbon film 5% 0, 5W
R4S 80, 5463 | 15k " " #5% 0, 25W
T1 60,5125 | Transformer/Transformator
V1 92.5003 | Lamp/Lampe 24V, 25mA
51 92, 5027 | Fuse/Sikring 160mA
52 | 92,5029 | Fuse/Sikring 250mA
cusoz
CHARGING RECTIFIER LADEENSRETTER 15006 BATTERY OUTLETS LADEKASETTER 15002
no. code data no. code data
Cl 73.5099 | 1250u Elco R3 80, 5468 | 39kf carbon film +5% 0, 25W
R4 | 81.5046 | 5600 " " 25% 0,5W
R1 82,5057 | 4, Tkll carbon film +5% 2W R& 80, 5463 | 15k0 " " #5% 0,25W
R2 | 81.5061 | 10kQ " " 5% 0,5W
E2 94, 5002 | Diode EG0C130
El 94, 5016 | Rectifier/Ensretter B60C500 E3 94, 5002 | Diode EG0C130
01 | 47,301 | Contaet set/Kontaktssst ReA | 58, 5048 | Counter/Teller
T1 | 60,5125 | Transformer/Transformator V1 |92,5003 | Lamp/Lampe 24V, 25mA
s1 52,5027 | Fuse/Sikring 160mA
52 92, 5029 | Fuse/Sikring 250mA
Motor | 93, 5003 | Synchronous motor with gear
Synkronmotor med gear
Cus03
CHARGING RECTIFIER LADEENSRETTER 15007 BATTERY OUTLETS LADEKASETTER 15001
no. code data no. code data
El 94, 5006 | Rectifier/Ensretter B60C160 R4 81, 5046 | 5600 carbon film +5% 0, 5W
R5 80, 5463 | 15kQ " " 25% 0, 25W
T1 60,5126 | Transformer/ Transformator
V1 [92,5003 | Lamp/Lampe 24V, 25mA
51 92, 5025 | Fuse/Sikring 100 mA
X400, 582 6-6 X400, 582




AA501 BP533
ype| no code Dato Type| no code Dato
€1 | 73,5073 |0, 5uF Tantal +107 10V Cl | 74.5122|0, 82pF ceram. 20, IpF 500V
C2 | 77.5021|3nF MP 210% 150V C2 | 74.5107(27 pF +24, 250V
C3 | 77.5021|3nF MP +10% 150V C3 | 74,5122|0, 82pF " 20, 1pF 500V
C4 | 73.5075 |40uF Tantal -20/+70% 3V
C5 | 73,5078 [10nF Tantal 210% 15V L1 | 61.579 |RF-coil/HF-spole
C6 | 73.5073|0, 5uF Tantal 210% 10V (77-88 Mc/s)
©7 | 78.5079|0, 3uF Tantal +10% 10V L1 | 61.578 |RF-coil/HF -spole
CB | 73.5080)4, TuF Tantal +20% 10V (68-78 Mec/[s)
Rl 80, 50585, 6ki2 carbnn I:lm % 0,1W
R2 | 80.5063|15k 5% 0, 1W
R3 | 80,5054 |2, Tk "o yEe 0, 1W
R4 | 80,5053 |2, 2k0 " ousm 0, 1W
R5 | 80, 50574, Tk " spm g, 1W BP534
RE | 805031330 "M as5m 0, 1W
R7 | 80.5048|1 ki "N #5%  0,1W Type| no code Data
RE | 80. 50585, 6kil 1" 259 0, 1W
RO | 80,5058 |5, 6k noon i 01w c; 74,5124 [1, 2pF ceram, 20, 25pF 500$
R10 | 80,5061 |10k8 " " 5% o0 1W C2 |74.5105[15pF ' 45% 120
R11 | 89, 5008 |4, Tk NTC +5% C3 |74.5109 IOnF -20/+80% 20V
R12 | 89, 5009 |4, 7k NTC 25% .
R13 | 80.5063 |15kQ carbon film +5% 0, 1W L1 |61.608 Rﬁ'gg’HHF'ﬂPDIE
R14 [ 80.5054[2,7k0 " " 5% 0. 1W N P mﬂﬁ{ﬂ.f]'spole
15 0. = o B
R 80, 5068 (39 ki 5%  0,1W (68-78 Mo/ s)
1 99, 5062 | Transistor AF126
Q2 | 99.5019|Transistor OC306/2
CAS501
AA502
Type| no. code Data
Type| no i i R1 |86.003 | Volumen pot. meter 5 kit
C1 73. 5073 0, SuF Tantal 210% 10V R2 86. 002 Sq'l.lﬁ_‘lth pot. meter 50 kil
C2 |73.5074[12uF Tantal -20/+75% 15V R3 |80, Resistor/Modstand
©3 | 77.5020|2 nF MP 210% 150V .
C4 |73,5029|47uF Tantal -20/+50% 6 V El |99 Zenerdiode
C5 | 73, 5074(|12uF .20/ +75% 15V
CB 73 5074|12uF " —2&;"‘-75% 15V L1 63, 5007 15uH Filter L‘UﬂfBPDlE 41 0%,
R1 |80.5055|3, 3k carbon film £5% 0, 1W J1 - 141.5077 | Connektor (male/han)
R3 80, 5059 |6, 8k +5% 0, 1w J2 41, 144 Antenna Connector
R4 |80.5063|15k0 " :: 5% 01w Loud i " .
R5 |80, 506315k " 5%  0,1W oucepeaker-microphone
R& 80, 5045|4708 o "oa5% 0,1W Lol | 97500 Hgjttalermikrofon 400 0, 3W
R7 |80.5036|820 " "os58, 0, 1W 531 _ i
RS [80.5025(100 " " 459 0, 1W 532 |Xbooo: 3002 | X-talfilter 50 ke/s
RO 80, 5025|1080 " " a5 0, 1W . X-talfilter 25 ki'_‘,lrﬂ-
R10 |80, 5025(100 " " w5%  0,1W
R11 |80.5025|100 " " 45%  0.1W V1 92.5013 | Lamp/lampe 12V 130mA
R12 |80,5053(2, 2k " "osE% 0,1W
Q1 99, 5062 | Transistor AF126
Q2 Transistor AC132
Q3 | 99-5088| 1 ansistor AC127 FD531
;rpeI no code Data
BP531 Cl | 74,5108|4, TnF ceram. -20/+80% 20V
c2 | 74.5108|4, InF " -20/+80% 20V
Type| no code Data C3 | 76.5104| 220pF Polyest, 22, 5% “ 30V
C4 T6. 5104 | 220pF Polyest, 22, 5% 3oV
C1 74,5107 27pF ceram. 2% 250V Y . [
C2 |76.5101|68pF polyest. 22,5% 50V Co | 74;3108 |4 Top ST A AoRE SO0V
- » =
L1 |61.585 | RF-coil/HF-spole C7 | 74, 51084, InF -20/+80% 20V
{77-88 Mc/s)
L1 |61.584 |RF-coil/HF-spole 52 | el g Mip sk, 51N
{6378 Mo/s) R3 |80/5046|5600 " " i34 o 1w
R4 | BO.5049|1 kD "o #5% 0,1W
BP532 H | L1 |61.608 |RF-coil/HF-spole
Type| no code Data (13-14, 67 I'-'Ic.l’l:i}
L L1 61,610 |RF-coil/HF-spole
Cl | 74.5122| 0, 82pF ceram, 40, IpF 500V {11, 3-13 Mcfs)
C2 | 74.5107 27 pF +3% 250V H L2 | 61.609 |RF-coil/HF -spole
(13-14, 67 Mc;’l::l
L1 | 61.579 | RF-coil/HF -spole L L2 | &l1.611 RFncoilfHF-spnle
{77-88 Mc/s) (11, 3-13 Me/s)
L1 | 61.578 |RF-coil/HF-spole
(68-78 Mc/s) Q1 | 99. 5066 | Transistor AF121
X400, 580 B-7 X400. 580



FD532
"I';.rpnl no code Data
C1 74. 5108 |4, TnF ceram, -20/+80% 20V
H cz2 T4. 5116 33pF 29 250V
L c2 T4, 5107 |27pF " 29 250V
C3 74, 5122 |0, B2pF ' +0, 1pF 500V
H 4 74,5116 |33 pF " + 200 250V
L C4 T4. 5107 |27 pF - + 20 250V
C5 74. 5108 |4, TnF " -20/+80% 20V
C6 |74.5108 (4, TaF " -20/+80% 20V
Rl 80, 5042|270t carbon film +5% 0, 1w
R2 80, 5049 |1 kil " " a5 0, 1%
H L1 61. 602 |RF-coil/HF -spole
(78-88 Mc/s)
L L1 |61, 60% |RF-coil/HF-spole
(6E-78 Me/s)
H | L2z |61.604 |RF-coil/HF-spole
(78-88 Me/s)
L L2 |61, 605 |RF-coil/HF-spole
Q1 99, 5067 | Transistor AF106
FN531
Type| no | code Data
Cl 74, 5117 39pF ceram, 2% 250V
c2 T4, 5008 22pF +5% 500V
©3  |74,5008|22pF " 15% 500V
L1 fl. 628 |RF-coil/HF -spole
(68-88 Mc/s)
L2 61,627 |RF-eoil/HF-spole
{68-88 Mc/s)
L3 |61.628 |RF-coil/HF-spole
(68-88 Mc/s)
FT531
Type| no. code Data
Cl 74.5108|4, TnF ceram. -20/+30% 20V
C2 | 76.5102|100pF polyest. 22, 5% aov
C3 74.5127| 2, 2pF ceram. 20, 25pF 500V
C4 |76.5102|100pF polyest, #2,5% 30V
C5 74.5108|4, TnF ceram, -20/4+80% 20V
C6 . 74.5108|4, TnF ceram. -20/4+80% 20V
Rl | 80.504112200 carbon film #5%  0,1W
R2 80, 50491 kO " w59 0,1W
H | L1 |6l.588 |RF-coil/HF-spole
(39-44 Mc/s)
L L1 |61,619 |RF-coil/HF-spole
(34-39 Me/s)
H L2 |[61.589 |RF-coil/HF -spole
(39-44 Mc/s)
L L2 |61.620 |RF-coil/HF-spole
(34-39 Mc/s)
QL 99, 5067 | Transistor AF106
1A501 [1A502 1A503
Type| no code Data
32| c1 | 74.5108[4,7 nF ceram. -20/+80% 20V
aoa| c2 [74.2127(2,2pF " s0,25pF 500V
8 | 74,.5108|10nF " -20/+80% 20V
4 | 74,5108|10nF " -20/+80% 20V
©5 | 74,5111 |56pF " +29, 250V
Rl 80. 50542, Tlrﬂcarbun fllrn 5% 0, 1W]
R2 80. 50585, 6kl +5% 0, 1W
R3 | 80. 5048|8200 " "o25% 0, 1W
R4 80, 5037|1004 = "o#5% 0, 1W
501
502 L1 B1. 545 |IF-coil/MF-spole 10,7 Me/fs
503| L1 | 61,773 |IF-eoil/ MF-spole 10,7 Mc/s
Q1 99, 5062 | Transistor AF126

X400,

580

IT501

Type| no code Data
Cl 76,5102 100pF pal}rest. +2, 59 30V
cz2 76, 5105 330pF e +2, 5% 30V
C3 | 74.5111|56pF ceram. *2% 250V
C4 74, 5107| 27pF +2% 250V
L1 |61,583 |RF-coil/HF-spole 10,7 Me/fs -
JP 531
Type| no code Data
C1 | 73,5074 12uF tantal -20/+75% 15V
C5 4TnF
CT 47nF
ca 4TnF
ca 4TnF
R1 80, 5047|6808 carbon film 5% 0, 1w
R2 80, 506947 & = A 0, 1w
R3 86. 5037| 10kl pot. meter lin, 0, 05W
R4 89, 5021)2, 7 §1 metall. 1/16W
RS 80, 50521, 8kl carbon l‘]lm 5% 0,1W
R6 80, 5045 4']’051 i 5%  0,1W
R7 g80.5041) 2200 " " ow5% 0, 1W
RS | 80.5045|4700 " "oogEm o, 1W
jid: 89, 5020018 &I NTC., 20% 1w
R10 1008 metaloxyd +20% 0, 25W
R11 | 80, 5043|3300 carbon film +5% 0, 1w
El 99, 5028 | Diode OAZ00D
E2 949, 5075 | Zenerdiode BEYE]
Ql 99, 5076 | Transistor BSY 39
JP 532
Type| no. | code Data
Cl T4.5108|4, TnF ceram. -20/+80% 20V
C2 | 74,5108|4, TnF " -20/+80% 20V
C3 T4. 5108 |4, TnF " -20/+80% 20V
C4 | 76.5109|1 nF pelyest, 22,5% aov
C5 | 73.5098|2 uF tantal -20/+50% 15V
R1 | 86, 5036 |50kl pot, meter carbon 0, 05W
R2 B86. 5038 |0, 5MQ pot, meter " 0, 05W
R3 80, 50851 M carbon film 5% 0,1W
R4 | 80.5043|3308 " "osRe 0, 1W
L1 | 63,5007 (15 uH filter coil/drossel 210%
L1501
Type| no. code Data
Cl 73. 5075 [40uF tantal -20/+75% 3V
Cc2 |78 5073 |0, 5uF tantal +10% 10V
C3 73.5076 [1 uF tantal +10% IV
C4 73.5073 |0, 5uF tantal +10% 10V
5 73,5077 [50nF tantal +10% 10V
C6 |73,5098 [2uF tantal -20/+50% 15V
Rl |80, 5061 |[10kO carbon I‘11m +5% 0,1w
R2 80, 5055 |3, 3kQ +5% 0,1W
R3 80, 5057 [4,T KOG " " 25% 0,1wW
R4 80, 5053 2.215“ A :: +5% 0,1W
R5 80, 5064 |18k " " £5% 0, 1w
RE& 80, 5052 |1, 8kl " +5% 0, 1W
R7 |80.5053 (2,260 " " =25% 0,1W
Ré 80, 5044 [3904 i " 5% 0,1W
H9 |80, 5070 |56 ki " 1 +5% 0, 1W
R10 |80, 5062 |12 k0 " :I +5% 0,1W
R11 |80, 5063 [15k0 ! 5% 0,1W
R12 | 80,5061 1ok " " 5% O, IW
R13 | 80.5033 |47 0 i " 25% 0,1W
R14 |80.5057 4,7k " " 5% 0, 1W
El 99, 5028 [Diode OAZ00
E2 09, 5028 [Diode OAZ00
Q1 |99,5019 |Transistor OC306/2
Q2 |99.5019 |[Transistor OC306/2
6-8 X400, 580




OD531 OP531 )
Type| no code Data Type| no | code Dota
Cl1 | 74,5116 |33pF ceram, 2% 250V L1 | 63, 5006| Filter coil/Drossel
C2 |74.5131 [4,7pF " 40,25pF 500V 2,2 uH 204
C3 |74, 5107 |27pF " st 250V L2 | 63.5007| Filter coil/Drossel
C4 (74,5106 |22pF " 10,5pF 250V 15 uH +10%
C5 (74,5111 |56pF " s34 250V
C6 |74.5108 |4, TnF " -20/+B0% 20V Q1 | 99, 5078| Transistor AF124
C7 |77.5020 (2 nF MP +10% 150V Q2 | 89, 5073| Transistor AF124
H R1 |80, 5061 (10k carbeon film +5% 0, 1w PAS31
L R1 80, 5063 [15k " a5 0,1W
H R2 |80, 5056 |3, 9k :: I’: +5% 0,1W ype| no code Data
L | R2 |&0,5059 |6, 8k £5%  0,1W
H | R3 2, 2kl Included in coil L3 C2 74,5142 (18pF ceram, 20,5pF 250V
DB s o 8 et 15" T A W
R4 |80,5049 1 kR carbon film +5 1w . . -
5 . 5108 |4, T I
2 g': ?r: gih B anp " §ﬂ£+g‘ﬂ% zggg
H L1 |B1, 590 F—coﬂfﬂf-spole . » 2P =0, 5p
(77-88 Me/s)
L L1 61,592 |RF-coil/HF -spole L1 61,781 |Ceoil/spole EB:EB Mc/s
68-78 Me/ =) L2 |63, 5007 |15uH filter coil/spole +10%
L2 |61,591 |RF-coil/HF-spole
N N 77_:2 hj;cfs} 4 @1 |99, 5105 |Transistor 2N1142
L L2 |61.593 |RF-coil/HF-spole
68-78 Me/s)
H L3 |62,613 HF—coillelrF—spule PA532
T7-88 Mc/s)
L | L3 |62.612 |RF-coil/HF-spole Type| no. | code Data
(68-78 Mc/s) Cl |74.5107)|27pF ceram. 2% 250V
cz |74 5107|27pF T a2 250V
Q1 | 99,5067 [Transistor AF106 Ca |74 3108|4, tnp " ~EE°I+B&% 20V
L | €5 |74.5114|8,2pF "  0,5pF 250V
OP511 Rl 80.5055)3, 3 kil carbon film 5% 0, 1W
Type| no. | code Data
L1 |61.779 |Coil/spole (68-88 Mc/s)
Cl | 74.5117|39pF ceram, 2% 250V L2 [61.780 |Coil/spole (68-88 Me/s)
cz2 76. 5103|150 pF polyest., 22, 5% 30V L3 63.5008|0, 4TuH filter coil/spole +20%
C% | 74.5156|27pF ceram. +2% 250V L4 |63, 5007|15uH filter coilfspole +10%
C4 | 74.5109[10nF " -20/+80% 20V
C5 | 74,5111|56pF " 424, 250V Q1 | 99.5070| Transistor 2N1693/2N1682
CE | T74.5111(56pF " £2%, 250V
C7 | 74,5111 |56pF " aaq, 250V
C8 | 74.5108|10nF "  -20/+80% 20V RAS531
C9 | 74,5100(10nF -20/+
" j180% 20V T;rpal no code Daota
R1 | 80.5065 |22k carbon film 5% 0, 1W
R | 80 Sons adka R O % B S [ pm[er cemm ez ey
R3 | 80.5051/1,5k0 W #5%  0,1W €3 |74.5112[1nF " +80/-20% 20V
R4 | 80.50563, 9k | ' #5%  0,1W C4 |74.5020|2nF MP +10% 150V
R5 | 80, 50491 kQ ! "oeEm o 0,1W : !
R& | 80,5065 |22kn T - ;
R7 | 80.5059(6,8k2 " " 5% 0 1W R3 |80. 8008 |1otg Coroon flim 25% 0.1
RE | 80.5056)3,9kR " " 45% 01w R3 [80,50542,7kR " " 5%  01W
. R4 |80.5048(8200 " " 45% 0. 1W
L1 61. 743 |Modulator coil/spole " " '
11,3186 o/e R5 |80, 5037 (1008 50 0,1W
Q1 | 99.5066 |Transistor AF121 e Bld F;;fég?ﬁ%_im Me/s)
Q2 99, 5073 |Transistor AF124 L2 61.581 |RF-coil/HF -spole
(77-88 Me/s)
OP 531 L2 (61,582 |RF-coil/HF-spole
(68-78 Mc/s)
Type| no. code Data
Q1 89, 5067 [Transistor AF106
H | €1 | 74.5106| 22pF eeram, 0,5pF 250V :
o1 74, 5105| 15pF i 0, 5pF 250V Q2  ]99,5067 [Transistor AF106
c2 76, 5105| 330pF polyest. +2, 5% 3oV
H | €3 | 74,5117| 39pF ceram. +2% 250V RA532
L | €3 | 76.5102| 100pF polyest. +2,5% 30V
C4 | 74.5109| 10nF ceram. -zn::+su% 20v Type| no. code Data
C5 | 74.5109|10nF cetam, -20/+80% 20V
H | C6 [ 76.5104|220pF polyest. +2,5% 30V Cl | 74.5112|InF ceram. -20/+80% 20V
L | ©6 | 76.5105|330pF ' +5% 30V C2 | 74510814, TnF " -20/+80% 20V
H | €7 |76.5102/100pF " +5% 30V C3 | 74.5141112pF " 0, 5pF 250V
L Cc7 | 76.5108|150pF 259, 10V C4 | 74.5108(4, TnF -z0f+80% 20V
H | c8 | 76.5104|220pF " £2, 5% 30V )
L c8 | 76.5105| 330pF " &2 5% 30V Rl | 80,5063 15k c&rl:lrltm f‘ll:;n 5% 0, 1W
C9 | 74.5109| 10nF ceram. -20/+80% 20V gg gg- ggﬁg ;Bflm | N :g% g= m
s B » ]
R1 | 80,5065 22k0 carbon film +5% 0, 1W R4 | 80.504514700 " " 25%  0,1W|
R2 | B0, 5066| 27k ! a5 0, 1W]
R3 | 80.5054|2, 7k2 " " iger o, 1W| H L1 | 61,623 |RF-coil/HF-spole
R4 | 80,5048|8200 " "oa5% 0, 1W] (77-88 Mc/s)
RS 80,5045 1 kO L "oggm 0, 1W] L L1 61.612 |RF-eoil/HF -spole
R6 | 80.5065|22kQ " "a5% 0, 1W] (68-T8 Mc/s)
R7 | 80,5057|4, 7 ki "4 0,1
RS& 80, 5055 3, 3k0 " " *5% 0:1 Q1 99, 50687 | Transistor AF106
X400, 580 -0 %400, 580




RC 531 XD501 XD502

Type| no. code Dato T].rpq| no. code Dota
1 |74, 5107|27pF ceram. 2% 250V 501 C1 |74.5118|47pF ceram. 2% 250V
C2 |74.5108|4,7TaF " -20/+80% 20V 502 C1 |76.5102|100pF polyest. 2% 30V
C3 77.5023|5 nF MP 10% 150V C2 74.5112|1nF ceram. -20/+80% 20V
C4 |74.5106|22pF ceram. 20, 5pF 250V C3 |74.5106|22pF " 10, 5pF 250V
C5 |76, 5102|100pF polyest. #2,5% 30V C4 |74.5130|3,9pF " 20,25pF 500V
C6 | 76.5102|100pF ' +2, 5% aov C5 | 74.5117|39pF ) 250V
c7 |76.5102|100pF " +2, 5% 30V CE [74.5108|4,7nF " -20/+80% 20V
c7 73, 5073| 0, 5uF tantal +20% 10V
R1 80, 50542, Tkil carbon film +5% 0,1W C8 T3. 5077 | 5nF tantal +20% 10V
R2 80, 5067 |33k " "o#h% 0, 1W C8 T3. 50730, 5uF tantal +20% 10V
R3 |80.5037|1000 " "o#5%  0,1W
R4 |80.5037|1000 " 'o#5% 0, 1W R1 |80, 5069|47k carbon film 5% 0, 1W
R5 80, 5033|4748 " " a5t 0,1W Rz B0, 5069 |47k0 = " +5% 0, 1w
RE |80, 5048|8200 " "oa5% 0, 1W R3 |80.5063|15k0 " " 5%  0,1W
R4 |80.5071)|68kRk " " 5%  0,1W
H L1 |61.616 |Coil/spole (T7-88 Mc/s) R5 |B0.5075)|150kr " " 5%  0,1W
L L1 6l. 615 [Coil/spole (68-T78 Me[s) R6 80, 5073|100k i i £5% 0,1W
L2 |61.617 |Coil/spole (10,7 Mc/s) R7 |B0.5063|15k0 " " 5%  0,1W
RS |B0.5048(8208 " " 5%  0,1W
Q1 |99.5067 |Transistor AF106 R10 |B0.5085|1 M " " 5%  0,1W
El 99, 5074 |Dicde AALL1S
E2 99, 5074 |Diode AALLS
SQ 501
501 | L1 61,594 [Coilfspole 10,7 Me/s
Type| no. | code Data 502 | L1 |61.614 |Coil/spole 10,7 Me/s
C1 | 77.5020| 2aF MP 25% ; S— L2 |61.595 [Coil/spole 10,7 Mc/s
C3 T3, 5098 | 2uF tantal -20/+50% 15V
C4 | 73,5098|2uF tantal -20/+50% 15V g; gg‘ gg:‘g Eﬂgi;‘:g; Eg%ig
C5 73. 5082| 0, 5uF tantal -20/+150% 15V . :
CS T4, 5155|1 nF ceram. izﬂ‘% 125V ®1 53. 500% Crysta.l t}"pe ag-7
Rl 80, 5081 | 470kl carbon film £5% 0, 1w
R2 | 80,5061|10k1 " "oa5%  0,1W
R3 | 80.5067|33kD " " 45%  0,AW XS 531
R4 | 80.5064|18 kD " " osEm 0,1W I
R5 | 80.5048|1 kit i "os59 0, 1W Type| no. | code Data
L1 | 61.577 |Coil/spole B2 mH c1 | 78,5028
c2 T8, 5026
Q1 | 99,5043 | Transistor BCZ13 C3 | 78,5026 |4, 5pF -20pF ceramic
@2 | 99,5043 |Transistor BCZ13 C4 | 78,5026 |Trimmer 160V
C5 78, 5026
C6 T8, 5026
L1 61. 567 |1, 3uH Coil/Spole
TT 501 L2 | 61.567 |1,3uH t:oﬂf;sf;ule
Type| no. code Data L3 | 61,567 |1, 3uH Coil/Spole
R1 | &0, 5064|18ki carbon film +5% 0, 1W El | 99,5028 |Diode OAZ00
R2 80, 506110k " " 5% 0,1W
R3 | 80, 5042|2708 " " 355 0,1W 58i 93, Fuse/Sikring 0, 5 Amp,
R4 |80.5042(2708 " " #5% 0, 1W
R5 |&0, 504122085 " " g 0, 1W
€2 | 76.5051(5, 6nF polyest. £2, 5% 25V
C3 | 76.5051|5, 6nF +2, 5% 25V
C4 |76.5050|4, TnF " +2, 5% 25V

L1 |61,624 |AF-coil/LF-spole
El 99, 5075 | Zenerdiode BZYG1

Q1 99, 5043 | Transistor BCZ13

X400, 580 6-10 X400, 580



AAS02

5
EZ

b

L)
x

VoL uJ
contrRoul

L
pag™ 5
CHASS! "
l‘ -
Ij AF QUTPUT
LF ub
-T2 LW E-;F 1
i o i J1=2
N e A = o i
t1 A ! = l
13 | =—(-mviev) - |
V1 BATT. BCZ | i o " |
CONTROL e -
J1=8 - - H
2 a l Fl ‘
CHASSIS T — .
| HE ek :,J ! |
l.rﬂ.!n-lpl in |' } applies in the pressnce of a signal | I
cpoendinger | | ) gaider wad antenne signal -13AY RE 1 |
- B |
L]
o

=124V TX |

= — i1

g JPSIN I

AL r ST :1 o 1B

ai
BCZI13

"1
18K

-12aW to PASAZ
=1zaW til PAS3Z

To FTS)
TILFTS3

=T6Y STA

' gy \NGYOLTAGE
azew L1501 [125v BLOKERINGSSPANDING

J1

Q{

FRONT VIEW - SET FORFRA

W e
e et B A -
T I PORTABLE RADIOTELEPHONE “"
g O | e e cQP531 g
s | {tF BARBAR RADIOTELEFON 3




| RASITH/L BPS53Z H/L

BP531H/L BPS33H/L RCS3TH/L . XFs01
[ I"'_'__'__'_'_'__‘:T-_mv | _ _ 124V
B % | %
. H | HL |
| = L2
; %]
- w X-tal 1
|: . ag| MOTET| ot 2 filter |
s ms Lce Lcg Lo | :
| L BT
[ | L R D SRR i I SR

Mir medstanden R13 (470) kortsluties, lordges
indgangsielsomheden 6 dB.
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pacitor of 8, 2 pF is inserted in PA331 and
FPAS32 respectively (dotted lines).
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