BRUGSANVISNING

MEGOHMMETER
Type IM5

u RADIOMETER

ELEKTRONISKE MALEAPPARATER
TIL VIDENSKABELIG OG INDUSTRIEL ANVENDELSE



ADIOMETER ——— —

INDHOLDSFORTEGNELSE

side
INDLEDNING
. Afsnit I - AIMINDELIG BESKRIVELSE
1.1 Funktionering 1-1
1.2 Méalespandingens stabilitet 1-2
1.3 Krybestromsafledning 1-3
Afsnit II - DETALJERET BESKRIVELSE AF MEGOIMMETER type IM5
2.1 Stremforsyningsenhed 2-1
2.2 Onmskifterenhed 2-2
2.3 Rorvoltmeter 2-5
Afsnit III - BETJENING
3.1 Betjeningshéndtag og tilslutningsklemmer 3-1
3.2 Tilslutning af Megohmmeteret efter modtagelse 3-2
3.3 Betjening af Megohmmeteret 3-2
Afsnit IV - VEDLIGEHOLDELSE
4.1 Almindeligt 4-1
4.2 Udtagning -af kabinettet 4-1
4.3 Udskiftning af rer 4-1
4.4 Justering af mdlespazndingen 4-1
4.5 Justering af rervoltmeterets modkoblingsnetvark 4-2
4.6 Renholdelse 4-2
4.7 Potentialer 4-3
Afsnit V - SPECIFIKATIONER 5-1

— RADIOMETER . 72 EMDRUPVEJ COPENHAGEN NV . DENMARK




MEGOHMMETER

type IM5

INDLEDNING

Megohmmeteret er beregnet til midling af modstande i omradet 1 MQ til
100 x 106 MQ. Anvendelsesomradet omfatter midling af isolationsmodstande
i kondensatorer, transformatorer, kabler, izolationsmaterialer, herunder

printplader til trykte kredslegb.

Megohmmeteret er forsynet med et specielt kredsleb til krybestremsafled-
ning, sdledes at det er muligt at foretage isolationsmilinger, hvis gen-
nemfgrelse kraver krybestreomsafledning, f.eks. mdling af afledning mellem

to kabelkorer, eller mdling af isolationsmodstand i trepoler.

Megohmmeteret er forsynet med mélespazndingerne 50, 100, 200, 500 og 1000 V.
Da kortslutningsstrommen er begranset til 4 mA, vil megohmmeteret ikke
kunne frembyde livsfare for operateren, lige sd vel som megohmmeteret ikke

beskadiges ved kortslutning i mdleobjektet.

Megohmmeteret er forsynet med et ladekredslsb, der anvendes ved mdling af
isolationsmodstande i licndensatorer. Kredslegbet bevirker bl.a., at oplad-

ningen af selv meget store kondensatorer foregdr hurtigt.

Megohmmeteret er foruden til anvendelse i laboratorier velegnet ved pro-

duktionskontrol p& grund af den hurtige og simple betjening.
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Afsnit I

ALMINDELIG BESKRIVELSE

1.1 TUNKTIONERING

Megohmmeterets funktionering fremgdr af det simplificerede skematicke

diagran, der er vist i fig. 1 tegning nr. 1495-AL4,

Mdleobjektets modstand RX danner sammen med normalmodstanden RN en
spendingsdeler, over hvilken en d-c¢ milespznding pdtrykkes. Den span-
ding, der fremkommer over normalmodstanden RN’ og som er afhangipg af
spandingsdelerforholdet, fores til et rorvoltmeter og giver anledning

il et udslag pd rervoltmeterets visende winstrument. Dette er kalibre-
ret direkte i M. Rervoltmeteret er af vibratortypen, hvorfor der ikke
forekommer nulpunktsdrift. Fuldt udslag f8s, ndr den ukendte modstand
RX er 1000 gange sd stor som normalmodstanden RN. (10.000 gange 1i

hojeste mileomride).

D-c malespandingen fés fra en indbygget, elektronisk reguleret javn-
spendingskilde, hvorved netspzndingsvariationernes indvirkning er

elimineret.

Ved kalibrering af megohmmeteret (omskifter B pd CALIBRATE) tages ror-
voltmeterets indgangsspaending fra en fast spendingsdeler (1 : 1000
eller 1 : 10.000), der er anbragt over mdlespzndingen. M&alespendingens
absolutte sterrelse bliver herved uden betydning, da kalibrering og
mdling foretages ved samme spaznding. Rervoltmeterets forsterkning kan
indstilles, sa at der fé&s udslag til et kalibreringsmerke pa det visen-

de instruments skala.

Ved madling af isolationsmodstand i store kondensatorer anvendes et
specielt ladekredsleb. Nar omskifteren B stilles pad CHARGE, oplades
kondensatoren igennem modstanden r i stedet for gennem normalmodstanden.
Da modstanden r er lille, forleber kondensatorens opladning hurtigt.
Hvis isolationsmodstan@en onskes mdlt efter forlgbet af en vis tid,

kan tiden derfor - selv ved store kondensatorer - regnes fra det sje-
blik, hvor opladningen pdbegyndes. Under selve opladningen er rervolt-
meteret forbundet til armen pd potentiometeret r. Ved indstilling af |
potentiometeret kan regrvoltmeterets visende instrument bibringes et

passende udslag svarende til en specificeret godkendelsesvardi.

|
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Nar omskifter B stilles p& MEASURE, vil udslaget @ndre sig afhengigt
af isolationsmodstandens sterrelse i forhold til godkendelsesverdien.
Det er herved forudsat, at normalmodstanden er indstillet i overens-

stemmelse med godkendelsesvardien.

Maleobjektet RX forbindes til de to tilslutningsklemmer market + og -.
Disse er opspandt isoleret pad det indvendige chassis, hvorfor der ikke
kan forekomme afledning fra den ene tilslutningsklemme til den anden,
men kun fra hver af tilslutningsklemmerne til det indvendige chassis.
Se fig.2, tegning 1495-A%, hvor R

og R, repraesenterer aflednings-

1 2
modstandene fra tilslutningsklemmerne. Den eneste fordring er, at
R1 er rimelig stor i forhold til normalmodstanden RN’ hvilket i praksis

altid er opfyldt.

Det indvendige chassis, der er isoleret fra det udvendige chassis, er
forbundet til klemmen GUARD, der anvendes til krybestreomsafledning.
Til denne klemme forbindes evt. elektroder til krybestreomsafledning.

Princippet herfor fremgdr af de i pkt. 1.3 givne eksempler.

Ved hjazlp af omskifter A kan enten klemmen mazrket - eller klermen
GUARD forbindes til det indvendige chassis. Ved sadvanlige mdlinger
stilles omskifteren pd -, hvorved der opnds en jordforbindelse af
klemmen merket -. Til denne forbindes derfor evt. jordforbundne klem-

mer p& mdleobjektet.

Nar omskifteren B er i stillingen CALIBRATE, er klemmerne market + og
- spendingslegse. Endvidere er mdleobjektet automatisk kortsluttet,
sdledes at opérateren ikke udsaettes for fare fra opladede kondensatorer

eller kabler.

1.2 MALESPANDINGENS STABILITET

Ved mdling af store kondensatorer med hgj isolationsmodstand er en
overordentlig hoj stabilitet af md8lespzndingen forneden. P& grund
af den hgje isolationsmodstand er det for at opna et rimeligt udslag
pd det visende instrument nedvendigt, at normalmodstanden RN antager

5

en hoj vaerdi (mdleomrdderne x 10” og x 106), hvilket medferer en stor
tidskonstant, hvis sterrelse afhanger af kondensatoren og normalmod-
standen. En zndring af milespendingen vil overfpres direkte til rer-

voltmeterets indgang uden at blive udsat for den spazndingsdeling, der
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normalt finder sted ved rent ohmske méleobjekter. Den store tidskon-
stant bevirker imidlertid, at selv ved en kortvarig spzndingsendring
vil den til rervoltmeteret overferte spending vare laznge om at de hen,
hvorfor der pd et uroligt net fremkommer en vis uro pd det visende

instrument.

Ved en milespanding pd f.eks. 1000 V vil en spzndingsandring pd 0,001% -
hidrorende fra en netspandingsandring pd 1% - bevirke, at der til rer-
voltmeterets indgang overferes en urospending pd 10 mV. Da fglsomheden
i mdleomrdderne op til x 105 MQ incl. er 1 V for fuldt udslag (1 MQ -
stregen) udger urospendingen kun 1% af indgangsspendingen svarende til
fuldt udslag. I méleomrddet x 106 MQ er folsomheden foreget til 100 mV
for fuldt udslag, hvorfor den overfgrte urospznding nu udger 10% af
indgangsspendingen svarende til fuldt udslag. Tilsvarende forhold ger

sig geldende for de evrige mdlespandinger.

Af ovenstdende ses, at det er fordelagtigst at anvende mialeomrddet
X 105 MQ mest muligt, d.v.s. med fuld udnyttelse af skalaomrddet pd det

visende instrument, fgr der skiftes til mdleomrddet x 106 M.

1.3 EKRYBESTROMSAFLEDNING

Princippet for krybestremsafledning fremgdr af fig. 3 og 4, tegning

1496-AL .

I fig. 3 er vist en opstilling til m&ling af specifik modstand for et
isolationsmateriale. Den ydre sk®rmelektrode 3, der er fgrt til klem-
men.GUARD, tjener til afledning af krybestrommene langs isolationsmate-
rialets overflade mellem elektroderne 1 og 2. Omskifter A (GROUNDING
SWITCH) er stillet pd -. I skvivalentdiagrammet er vist afledningsmod-

stande i stedet for selve krybestrgmmen. Det ses, at R2_3 belaster
stromforsyningsenheden, hvilket er uden betydning, nar blot R2_3 er

sterre end ca. 2 MQ. RQ_4 ereuden betydning, da klemmen mrk. - er

jordforbundet. shunter normalmodstanden RN’ men safremt R1_3 er

R
1-3
rimeligt stor i forhold til RN (f.eks. 100 gange sterre end RN) vil

shuntningen ikke indvirke kendeligt pad midlereciltatet.
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Nedenfor findes en oversigt over storrelsen af R, som funktion af ind-

stillingen af omrideomskifteren (MULTIPLIER) ¥
Omréade Modstandsveaerdi
(omskifter MULTIPLIER) for Ry
x 1 1 kQ
x 10 10 kQ
x 102 100 L
b'e 103 1 MQ
x 10* 10 MQ
x 107 100 MQ
x 10° 100 MQ

NB! Det m8 pdses, at ledningen fra elektrode 1 til klemmen mrk. +
ikke bergrer kabinettet eller ledningen, der er forbundet fra
elektrode 2 til klemmen mrk. -, da ledningens isolationsmodstand

herved indgdr i mdlingen.

I fig. 4 er vist en opstilling til maling af den direkte afledning
mellem to korer i et kabel. Korerne 1 og 2 forbindes til klemmerne
merket + og -, mens kappen 3 forbindes til klemmen GUARD. Omskifter

A (GROUNDING SWITCH) er stillet pd& GUARD. Af zkvivalentdiagrammet ses,

at afledningsmodstandene R og R fra kabelkorerne 1 og 2 til

1-3 2-3

kappen 3 ikke indgdr i selve mAlingen. belaster streomforsynings-

R2_3

enheden, hvilket er uden betydning, nir blot R2_3 er stprre end ca.

2 MQ. R1_3 shunter normalmodstanden RN’ men safremt R1—3

stor i forhold til RN (f.eks. 100 gange storre end RN) vil shuntningen

er rimelig

ikke indvirke kendeligt pa mdleresultatet.

NB! Det bemarkes, at der forekommer spandingsforskel mellem klemmen
mrk. - og kabinettet, ndr omskifteren GROUNDING SWITCH star pa
GUARD.
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Afsnit II

DETALJERET BESKRIVELSE AI' MEGOHMMETER
type IM5

Megohmmeter type IM5 er i det vasentlige opbygget af tre enheder, en streom-
forsyningsenhed, en omskifterenhed og et rervoltmeter. Disse enhecers
elektriske funktionering er beskrevet detaljeret nedenfor. Det komplette

stremskema for Megohmmeter type IM5 fremgdr af tegnirg nr. 1126-A2.

2.1 STROMFORSYNINGSENHED

"Ved hjelp af en spandingsomstiller (pos. A-B, 12) kan primzrviklingen
i transformatoren T1 (pos. A-C, 11) omkobles til en vilkarlig af span-
dingerne 110, 115, 127, 200, 220 og 240 V. Primerviklingen er endvi-
dere forsynet med et udtag pd 10 V. Ved at flytte ledningen, der nor-
malt er forbundet til viklingens O-punkt, til det navnte udtag, kan

megohmneteret tilpasses spandinger, som ligger 10 V under de nominelle.

Spandingen fra nettransformatorens ene sekundservikling ensrettes i en
graetzkobling (pos. A9) og feres via et RC-filter og en formodstand
til spzndingsstabilisatorreret nr. 5, over hvis anode der aftages

+150 V jevnspanding til drift af rervoltmeteret. Spandingsstabilisa-
torrgret nr. 4 drives fra +150 V‘ogkafgiver en javnspending pa +85 V,
der anvendes som referencespaznding i det elektroniske spzndingsregula-

torkredslgb.

Nettransformatorens anden sekundarvikling er forsynet med flere udtag.
Fra disse kan man med omskifteren VOLTAGE SELECTOR (pos. EB11) i omskifs
terénheden velge den vekselspanding, der svarer til den gnskede midle-
spaending. Fra omskifteren fegres vekselspandingen til spandingsfordob-
lerkredslgbet (pos. 9B). Ensretterens nositive klemme er forbundet til
anoden i serieregulatorrgret nr. 6, mens den negative klemme er fort

ud til tilslutningsklemmen merket -. Den npdvendige stabilisering af
malespendingen opnds ved en sddan regulering af den indre modstand i
serieregulatorreret nr. €, at dette ved f.eks. en voksende spanding fra
spendingsfordoblerkredslebet optager en storre anodespsnding. Male-

spandingen kan herved holdes tilnzrmelsesvis konstant.
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Spaendingsfordoblerens negative klemme kobles ved hjelp af omskifteren
VOLTAGE SELECTOR (pos. E9) i omskifterenheden til en modstandslkade
(pos. D, 7-9), hvis anden ende er forbundet til referencespzndingen
+85 V. Da referencespendingen er konstant, vil enhver endring af
mélespandingens storrelse fremkalde en vis fejlspanding over det af
modstandskadens udtag, som er forbundet til emitteren i transistoren
nr. 8. Kollektorspandingen udtages over et passende udtag pd modstands-
kaden (pos. D, 7-9). Det af transistoren forsterkede fejlsignal feres
via en kompensationsdiode, rer nr. 7, ind pd gitteret i serieregula-
torrgret nr. 6. Kompensationsdioden tjener til at modvirke evt. gleo-
despzndingsvariationer. Da disse er zkvivalente med en zndring af
katodens potentiale i forhold til rerets ogvrige elektrode-potentialer,
"vil gledespendingsvariationerne ellers kunne bevirke en forskydning

~af serieregulatorrerets arbejdspunkt.

For at opnd bedst mulig stabilisering af mdlespsndingen tages serie-
regulatorregrets skarmgitterspsanding fra referencespandingskilden pa

+85 V.

En tredie sekundervikling afgiver spznding til drift af rervoltmete-
rets vibrator. Endvidere afgives efter ensretning (pos. €C12) javn-

spznding til brug i ladekredslebet. Se pkt. 2.2.B og 2.2.E.

Den fjerde sekundervikling afgiver glgdestreom til alle rer samt strom
til instrumentbelysning. Viklingen er endvidere belastet méd poten-
tiometeret ®SETTING, der anvendes ved indétilling af oo-udslaget

pa det visende instrument. Se pkt. 2.3.

2.2 OMSKIFTERENHED

I det folgende findes en beskrivelse af funktioneringen af omskifter-

enhedens omskiftere, potentiometre m.m..

2.2.A Betjeningsnegle CALIBRATE-CHARGE-MEASURE

Nir betjeningsneglen stdr i stillingen CALIBRATE, feres en kalibre-
ringsspending til rervoltmeterets indgang. Kalibreringsspzndingen
fas ved en 1000 : 1 spazndingsdeling af mdlespandingen (modstandene
5 MQ og 5 kQ (pos. E-F, 7)), der er fort til omskifterenheden fra
stromforsyningsenheden. NAar omskifteren MULTIPLIER star i stillin-
gen x 106, foretages en 10.000 : 1 spendingsdeling mellem modstande
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2.2.B

dIM5

—lea i overensstemmelse med den gnskede milespendi

pad 5 MQ og 500 @, idet modstanden 555 @ (pos. F7) forbindes parallelt
med 5 k&. For at undgd uheldig shuntning af spendingsdeleren med nor-
malmodstandene (pos. E-F, 5) horende til omskifteren MULTIPLIER, fra-
kobles disse automatisk med betjeningsneglen under kalibreringspro-

cessen.

I stillingen CALIBRATE er tilslutningsklemmerne merket + og - hver for
sig fert til indvendigt chassis gennem en modstand pd 20 kQ (pos. E6).
Maleohjektet er sdledes “kortsluttet" med 40 k(.

I stillingen CHARGE er regrvoltmeterets indgang forbundet til armen
i potentiometeret CHARGE (pos. F7), hvorved reorvoltmeteret kan til-

feres en variabel indgangsspaznding. Tilslutningsklermmen market + er

-forbundet til potentiometeréts arm gennem en modstand pi: 22 k&

(pos. E5). Da den totale milespznding er feort til tilslutningsklem-
men mazrket -, tjener den nzvnte modstand til beskyttelse af betje-
ningsneglens kontakter, hvis midleobjektet er en kondensator eller der

indtrader kortslutning i mdleobjektet.

I stillingen MEASURE afbrydes forbindelsen til armen i potentiomete;

ret CHARGE. For at undgd eventuelle krybestromme er armen forbundet

til indvendigt chassis. Af samme grund er udtaget pd spazndingsdele-

ren for kalibreringsspending (poé. E7) forbundet til indvendigt chassis.
Tilslutningsklemmen market + er fort direkte til rprvoltmeterets ind-
gang, idet beskyttelsesmodstanden 22 kQ (pos. E5) er kortsluttet, si

at den ikke indgdr i maleresultatet. Da normalmodstandene (pos. E-F, 5)
nu er indkoblede, deles mdlespaendingen mellem mialeobjelitets modstand

og normalmodstandene. Den siledes neddelte spanding, der ligger over

klemmen mzrket +, er fort til rervoltmeterets indgang.

Omskifter VOLTAGE SELECTOE

Som omtalt i pkt. 2.1 anvendes denne omskifter ved udvalgelsen af det
udtag p& nettransformatoren og modstandskaden (pos. C, 7-9), der
svarer til den pgnskede milespmznding. Endvidere @ndres rervoltmete-
rets forsterkning i overensstemmelse med milespzndingen, idet der

vaelges det rette udtag pé modkoblings-modstandskezden (pos. E-T, 3).

Samtidig skiftes formodstandene (pos. E-F, 8), hvorved storrelsen af

ladespendingen, der patrykkes over potentiometeret CHARGE, indstil-

RADIOMETE DENMARK —0———— Y —
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2.2.C

2.2.D
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Omskifter MULTIPLIER

Denne omskifter indstiller sterrelsen af normalmodstanden. I stil-

2%
lingerne x 10’ 0g X 106, hvor alle de fysiske normalmodstande er ud-
koblede, udgeres normalmodstanden af rgrvoltmeterets indgangsimpedans

péd 100 M.

Méleomridet x 106 er opnidet ved en forpsgelse af rogrvoltmeterets fel-
somhed pd 10 gange. Dette opnds ved at lade udvelgelsen af det til
den gnskede mdlespanding svarende udtag pd modkoblingsmodstandskaden
overgd til en anden omskiftersektion (pos. E-F, 4) p& omskifteren
VOLTAGE SELECTOR end den (pos. D-F, 3), der anvendes ved mileomri-

derne x 1,'x 10, -—--- , X 105. Denne omkobling af omskiftersektio-

.nerne etableres uafhangigt af den aktuelle indstilling af omskifte-

ren VOLTAGE SELECTOR ved hjalp af et kontaktszt (pos. D-F, 2) pa

omskifteren MULTIPLIER, ndr blot sidstnzvnte omskifter stir i stil-
. 6 :

lingen x 10

P4 tilsvarende mdde #ndres ladekredslgbet, idet ladespandingens ster-
relse skal nedsattes i samme grad som rgrvoltmeterets felsomhed oges

i mdleomrddet x 106, Ved hjzlp af et kontaktset (pos. E9) i omskif-
teren MULTIPLIER kobles en modstand (pos. F9) parallelt over potentio-
meteret CHARGE (pos. F7), hvorved spendingen over potentiometeret
formindskes ca. 10 gange. Parallelkoblingen opretholdes uanset den
aktuelle indstilling af omskifteren VOLTAGE SELECTOR, ndr blot omskif-
teren MULTIPLIER stér i stillingen x 106.

Som omtalt i pkt. 2.2.A formindskes kalibreringsspendingens storrelse
i samme grad som rgrvoltmeterforstarkerens fglsomhed pges i mile-
omradet x 106. Ved hjzlp af et kontaktsat (pos. E7) i omskifteren
MULTIPLIER kobles en modstand pa 555 & parallelt over modstanden

5 k2 (pos. F7). Herved azndres deleforholdet fra 1000 : 1 til

10.000 : 1. Parallelkoblingen opretholdes uanset den aktuelle ind-
stilling af omskifteren VOLTAGE SELECTOR, ndr blot omskifteren MUL-

TIPLIER stdr i stillingen x 106.

Potentiometer CALIBRATE

Ved hjelp af potentiometeret CALIBRATEA(pos. D4) kan rervoltmeterets
modkoblingsgrad - og dermed folsomhed - finindstilles, sdledes at det
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ved kalibrering altid er muligt at bibringe regrvoltmeteret den rette

folsomhed.

Potentiometer CHARGE

Ved hjaelp af potentiometeret CHARGE (pos. F?) indstilles steorrelsen af
ladéspmndingén, som tilferes rervoltmeterets indgang, ndr betjenings-

noglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE star i stillingen CHARGE.

‘Tilslutningsklemmer

Madleobjektet tilsluttes over klemmerne mazrket + og -. Den nederste
ende af normalmodstanden (pos. E-F, 5), der er forbundet til det
indvendige chassis, er fgrt til klemmen GUARD. Anvendelsen af denne

klemme ved krybestremsafledning er beskrevet nermere i pkt. 1.3.

Omskifter GROUNDING SWITCH

Ved hjaelp af denne omskifter kan klemmen mzrket - eller klemmen GUARD
forbindes til det udvendige chassis og dermed til jord. Se pkt. 1.1.

RORVOLTMETER

Jevnspezndingen, der ved madling fremkommer over normalmodstanden som
folge af spandingsdelingen mellem denne og mdleobjektets modstand,
fores til rervoltmeterets indgang. Rer nr. 1 er en glimlampe, der
tjener som overspendingssikring for rervoltmeteret og normalmodstan-
nene ved en eventuel kortslutning i mdleobjektet. Jazvnspandingen fo-
res via et indgangsfilter, der tjener til at fjerne evt. brumspzndin-
ger, til en vibrator (pos. B]), hvor javnspzndingen omformes til vek-
selspznding. De to 22 kQ modstande (pos. Bl) og (pos. Al) tjemer til

beskyttelse af vibratorkontakterne. Regrvoltmeterets indgangsimpe-

" dans pa 100 M{ er opbygget af indgangsfilterets modstande og forstar-

kerens dynamiske indgangsimpedans. Den sidstnzvnte skyldes gitter-

aflederen 50 MQ‘(pos. A2), gitterkondensatoren C og trimmeren 4-29 pF
(pos. A2), som overfor firkantspznding frembyder en impedans pd ca.
90 MZ. Impedansen er frekvensafhzngig og er derfor pd fabriken ind-
stillet ved den netfrekvens, pd hvilken megohmmeteret skal arbejde,

dvs. normalt 50 Hz.
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Rﬂrvoltmeteref, der bestdr af rorene nr. 2 og 3, er modkoblet. Mod-
koblingens sterrelse bestemmes af det udtag pd modkoblings-modstands-
kaden (pos. E-F, 3) hvortil katoden i rer nr. 2 er fort. Ved hjelp
af potentiometeret CALIBRATE er det indenfor et mindre omrdde muligt
at @#ndre den del af udgangsstremmen fra rer nr. 3, der feores gennem
modkoblings-modstandskzden. Herved opnas en finjustering af rervolt-

meterets modkoblingsgrad og dermed af folsomheden.

Potentiometeret Pl (pos. 04) anvendes ved tilpasning af modkoblings-

modstandskaden.

I ensretterkredslabet for det visende instrument er anvendt silicium-

dioder for at eliminere temperaturvariationernes indvirkning pé

- skalafoerlgbet.

. Fra poténtiomeferet o SETTING (pos. C13) feres en vekselspznding ind

pé gitteret i rer nr. 2 gennem en lille luftkondensator. Ved ind-
'stilling af den tilferte spazndings sterrelse kan et evt. restudslag

pd det visende instrument udkompenseres.
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Afsnit III

BETJENING

BETJENINGSHANDTAG 0G TILSLUTNINGSKLEHMER

Megohmmeteret er forsynet med nedenstaende betjeningshdndtag og tilslut-

ningsklemmer, der er anbragt pd forpladen.

CALIBRATE

CHARGE

VOLTAGE
SELECTOR

GROUNDING
SWITCH

MULTIPLILF,

CALIBRATE
CHARGE -
MEASURE

. ® SETTING

ON-OFF

+ -

- GUARD

Anvendes ved kalibrering af megohmmeteret.

Anvendes til indstilling af ladespaznding ved

madling pé& kondensatorer.

Anvendes ved indstilling af den pnskede

malespending.

Anvendes ved jordforbindelse af klemmen mrk. -

eller klemmen GUARD.
Anvendes ved indstilling af modstandsomradet.
Anvendes som betjeningsnggle;

I stilling CALIERATE kobles megohmmeteret til

kalibrering.

I stilling CHARGE oplades kapacitive male-
objekter.

I stilling MEASURE kobles megohmmeteret til

modstandsmaling.

Anvendes ved justering af udslag til o

pa det visende instrument.
Afbryder for netspending.
Tilslutningsklemmer for mdleobjekt.

Tilslutningsklemme for krybestremsafledning.

P4 bagsiden af megohmmeteret findes nettilslutningen. En stelbegsning

til jordforbindelse af megohmmeteret findes pd kabinettets venstre

side samt pa bagsiden.

DENMARK




3.2 TILSLUTNING AF MEGOHEMMETERET EFTER MODTAGELSE

Nedenstédende vejledning ber felges ferste gang megohmmeteret tages i

brug efter modtagelsen.

1.

10,

Kontroller, at megohmmeterets netspzndingsomstiller er indstillet
i overensstemmelse med den forekommende netspanding.

(Netspezndingsomstilleren er pd fabrilkken indstillet pd 220 V).

Kontroller, at den ved nettilslutningen angivne justeringsfrekvens

‘svarer til den forekommende netfrekvens.

(Jﬁsteringsfrekvensen er normalt 50 Hz, men kan efter snske veare

- 60 Hz.)

Forbind stelbgsningen pa megohmmeterets venstre side til jord.

Kontroller den mekaniske indstilling af det visende instrument.
Hvis viseren ikke stdr pd o , bringes den pad plads ved indstilling

af karvskruen pid instrumentets forside.

v . Forbind megohmmeteret til nettet ved hjzlp af den medfelgende net-

ledning.

Slut stremmen til megohmmeteret ved at stille afbryderen ON-OFF
pa ON. ’

Lad megohmmeteret varme op i 1-2 timer, si at fugtighed, der evt.

kan vere optaget under forsendelsen, kan uddrives.

Stil omskifteren VOLTAGE SELECTOR pd 50 V, omskifteren MULTIPLIER
pa 106 og’ betjeningsneglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE pa MEASURE.
Y .

Kontroller - uden tilsluttet madleobjekt - at udslaget pa det
visende instrument er tilne@rmelsesvis pad o . I modsat fald ind-
stilles potentiometret oSETTING ved hjezlp af en skruetrzkker ind-

til udslaget tilnzrmelsesvis er pa .

Megohmmeteret er nu klart til anvendelse.

3.3 BETJENING AF MEGOHMMETERET

3.3.A TILKOBLING OG INDLEDENDE JUSTERING

1. Forbind stelbgsningen pad megohmmeterets venstre side til jord. For-

bind megohmmeteret til nettet ved hjelp af netledningen.

dIM5
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3.3.B

7B.

8B.

9B.

10B.

11B.

12B.

13B.

dIM5
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Slut stremmen ved at stille afbryderen ON-OFF pd ON.
Lad megohmmeteret varme op i 5 min.

Indstil pa den pgnskede malespznding ved hjzlp af omskifteren VOLTAGE
SELECTOR.

Stil betjeningsneglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE pi CALIBRATE.

Indstil pd hdndtaget CALIBRATE s8 at der p&d det visende instrument
opnds udslag til kalibreringsmarket C. fyl‘«w"»r -

NB! Kalibreringen i omrddet x 106 kan afvige lidt fra kalibreringen
i omriderne x 1, x 10, ----- , X 105. Ved overgang fra eller til
f

mileomradet x 106 bor der foretages en fornyet kalibrering, hvis ‘

afvigelsen ikke kan tolereres.

\
Ved #ndring af madlespzndingen bor der ligeledes foretages en |

fornyet kalibrering af megohmmeteret. jﬁ

MALING AF ISOLATIONSMODSTANDE
(IKKE KAPACITIVE MALEOBJEKTER)

Forbind mdleobjektet til klemmerne mrk. + og - og en evt. pol for
krybestremsafledning til klemmen GUARD, siledes som vist i tegning
1497-AL.

(Betjeningsnosglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE i stilling CALIBRATE).

Stil omskifteren GROUNDING SWITCH sdledes som angivet pad tegning
1497-Ak.

Indstil omskifteren MULTIPLIER i overensstemmelse med den forventede

modstandsverdi.
Stil betjeningsnesglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE pid MEASURE.

Indstil omskifteren MULTIPLIER sdledes, at der opnds et passende ud-
slag pd det visende instrument, fortrinsvis indenfor skalaomrédet

1-10 MG.

Mdleobjektets modstandsvaerdi fis ved at multiplicere skalavisningen

med den multiplikator, som omskifteren MULTIPLIER er indstillet pa.

Ved midlingens afslutning stilles betjeningsneglen CALIBRATE-CHARGE-
MEASURE tilbage pad CALIBRATE, hvorefter mdleobjektet fjernes.

3-3a/658



3.3.C

-7C.

- 8C.

9C.

10C.

11C.

12C.

13C.

14C.

dIM5

— — RADIOMETER —— = — —

MALING AF ISOLATIONSMODSTANDE
(KAPACITIVE MALEOBJEKTER)

Forbind maleobjektet til klemmerne mrk. + og - og en evt. pol for
krybestromsafledning til klemmen GUARD sdledes som vist i tegning
1497-AkL.

(Betjeningsneglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE i stilling CALIBRATE).

Stil omskifteren GROUNDING SWITCH sdledes som angivet pd tegning
1497-Ak. '

Stil betjeningsneglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE péd CIIARGE.

‘Indstil omskifteren MULTIPLIER og potentiometeret CHARGE siledes,

. at mdleomrddet og udslaget pd det visende instrument svarer til den

forventede modstandsvaerdi eller den specificerede godkendelsesverdi.
Stil betjeningsneglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE pd MEASURE.

NB! Hvis isolationsmodstanden gnskes m8lt efter forlgbet af en vis
‘ tid, holdes betjeningsneglen i stillingen CHARGE i det pnskede

tidsrum.

Udslaget pd det visende instrument vil g& imod hegjre, sdfremt isola-
tionsmodstanden ligger over den i pkt. 10C indstillede verdi, og

imod venstre, s&fremt den ligger herunder.

NB! I de to everste mdleomrdder kan viseren i ferste gjeblik fore-
tage et lille spring pd grund af gnidningselektricitet i be-

tjeningsneglen.

Nir viseren er faldet til ro, bestemmes den endelige modstandsverdi
ved at multiplicere skalavisningen med den multiplikator, som om-

skifteren MULTIPLIER er indstillet pa.

Ved mé&lingens afslutning stilles betjeningsneglen CALIBRATE-CHARGE-

MEASURE tilbage pd CALIBRATE. Maleobjektet, der herved er blevet

afladet, kan nu fjernes.
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Afsnit IV

VEDLIGEHOLDELSE

ALMINDELIGT

Megohmmeter IM5 er et meget fintmarkende instrument, hvorfor unsdvendige
reparationer eller forsgg pad forbedring af mdlensjagtigheden skal und-

lades.

Ngdvendige reparationer md kun foretages af kvalificerede reparatsrer,

der er forsynede med det fornedne mdleudstyr og varktsj.

UDTAGNING AF KABINETTET

Megohmmeteret kan udtages af kabinettet efter at de fire sekskant-

hovedskruer pd forpladen er fjernet.

UDSKIFTNING AF ROR

Almindeligvis er det ikke negdvendigt at udskifte rerene for disse bevir-
ker, at megohmmeteret funktionerer fejlagtigt. Alle reor er let til-
gengelige, nir megohmmetéret er udtaget af kabinettet.

Ror med gennemsnitsdata kan anvendes ved alle udskiftninger.

JUSTERING AF MALESPANDINGEN

Megohmmeteret udtages af kabinettet. Af sikkerhedshensyn stilles om-
s®ifteren GROUNDING SWITCH pi GUARD, siledes at der ikke kan forekomme

nogen spazndingsforskel mellem det isolerede chassis og forpladen.

Omskifteren VOLTAGE SELECTOR stilles pd 1000 V, og stremmen sluttes til
megohmmeteret. Ved hjzlp af potentiometeret P2 (pos. C8) indstilles
mélespendingen siledes indenfor omrddet 1000 V %50 V, at serieregulator-
rgrets anodespznding ligger indenfor omrddet 275 V 125 V. Det er herved
forudsat, at netspazndingen antager den nominelle vardi. Ved maling af
milespendingens sterrelse tilsluttes et rorvoltmeter mellem klemmen

mrk. -~ og klemmen GUARD, idet betjeningsneglen CALIERATE-CHARGE-MEASURE
stilles pa MEASURE. Ved m8ling af serieregulatorrgrets anodespznding
tilsluttes rervoltmeteret mellem stel (GUARD) og ben 6 pd rer nr. 6.

L-1a/658
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Herefter indstilles omskifteren VOLTAGE SELECTOR pd mdlespandingerne
500, 200, 100 og 50 V i den navnte rakkefglge. Det skal herved vise
sig, at mdlespazndingerne antager den nominelle sterrelse fS% og at
serieregulatorregrets anodespanding er 275 V To5 V. For malespendingen

50 V er serieregulatorrgrets anodespznding dog 325 V to5 v,

JUSTERING AF RORVOLTMETERETS MODKOBLINGSNETVARK

Denne justering ber altid foretages ved rerudskiftning i rervoltmeteret,
samt hvis rervoltmeterets kalibreringsindstilling ikke er den samme i

mileomrdderne x 105 0og X 106 ved en m8lespending pa 50 V.

Megohmmeterét udtages af kabinettet. Af sikkerhedshensyn stilles
omskifteren GROUNDING SWITCH pa GUARD, sdledes at der ikke kan fore-
komme nogén spendingsforskel mellem det isolerende chassis og forpladen.
Ved justeringen skal épparatet vere jordforbundet. Jerdledningen kan.

bekvemt forbindes til klemmen GUARD.

Stil omskifteren VOLTAGE SELECTOR pd 50 V og omskifteren MULTIPLIER pa
X 106. Betjeningsnoglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE stilles pd MEASURE,
og det kontrolleres, at der kan opnds udslag til o pd det visende
instrument, Hvis dette ikke er tilfeldet, indstilles potentiometeret

® SEITING indtil der opnis udslag il ® .

Derpéd stilles betjeningsneglen CALIBRATE-CHARGE-MEASURE pd CALIBRATE.
Potentiometeret Pl (pos. C4) indstilles s8ledes, at der for indstil-
lingerne x 105Vog b:¢ 106 af omskifteren MULTIPLIER opnis samme udslag pa
det visende instrument. Det kontrolleres herefter, om potentiometeret
CALIBRATE stdr nogenlunde midt i 8it indstillingsomrdde (fra 3 til 7),
ndr der indstilles til udslag til kalibreringsmsrket C pd det visende
instrument. Hvis dette ikke er tilfeldet, stilles potentiometeret i sin
midterstilling (5), hvorefter modstanden (pos. C&) fra potentiometerets
ene ende til stel #ndres, indtil der opnds udslag nogenlunde til kali-
breringsmzrket C pd det visende instrument.

RENHOLDELSE

P4 grund af megohmmeterets store isolationskrav skal det fra tid til
anden efterses og renholdes. Ansamlinger af stev, snavs og fedtstof

ved klemmerne mrk. + og - samt ved klemmen GUARD fjernes. Indvendigt

4-2a/658
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i megohmmeteret skal specielt tilslutningsklemmerne, betjeningsngglen

og omskifterne GROUNDING SWITCH og VOLTAGE SELECTOR holdes rene, si at

der ikke forelkommer afledning fra spendingsferende dele til stel.

L.7

POTENTIALER

Den nedenstiende oversigt over rerpotentialer kan anvendes ved service-

arbe jde pad megohmmeteret.

af et stort antal mdlinger, hvorfor afvigelser pa

sedvanligvis er uden betydning.

voltmeter.

Beor nr. 2

Ror nr. 3
Ror nr. &4
Ror nr. 5
Rer nr. 6
Ror nr. 7

Alle spendinger er

Transistor nr., 8

Ben nr. 6

De angivne potentialer er gennemsnitsvardier

op til 20% fra disse

Milingerne ber foretages med et reor-

- - 1

- -3
Ben nr. 7

- - 8
Ben nr. 1 & 3
Ben nr. 1
Ben nr. 6

- -9
Ben nr.

Kollektor (C)

Emitter (E)

56 V

55 V.
1,8 V

125 V
100 V
1,6 V

85 V
150 V

275 V ¥
85 V
2,9V

2.9V
1,4V

-1,4 V
0,4 V

malt i forhold til stel.

X Ved en mdlespending pd 50 V er spandingen 325 V.

dIM5
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Afsnit V

SPECIFIKATION

Maleomride:
1 MQ til 108 MR i 7 omrader

Skalakalibrering:
1 - 100 MQ

Multiplikator:
x 1, x 10, ----- , x 10

M&lespanding:

50, 100, 200, 500 og 1000 V

Tolerance pad milespanding:
5%

Stabilitet af malespanding:

Y 0,015 % for netspazndingsvariationer pd £ 10 %

Nojagtighed:
I skalaomrddet fra 1 M2 til 10 MR kan felgende nsjagtigheder
opnés:
- T3 % op til 107 MQ
4 % op til 106 MQ
5 % op til 107 MQ

1+ 1+

Stremforsyning:
110, ‘115, 127, 200, 220 og 240 V, 50 Hz.

(Justering til andre netfrekvenser efter gnske)

Forbrug:
35 VA

Ror:
1 EF80 (6BX6) 3 EF86  (6267)
1 85A2 (5651) 1 150B2 (6354)
1 210 1 0C460

re——— — - = RADIOMETER 72 EMDRUPVEJ COPENHAGEN NV . DENMARK
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5-2

Dimensioner:

Hojde: 460 mm

Bredde: 285 mm

Dybde? 245 mm
Overfladebehandling:

Gra emal jelak
Vagt:

13 kg.

RADIOMETER . 72 EMDRUPVEJ . COPENHAGEN NV , DENMARK =—————}§jntesd Ia Daamark =
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AFSNIT 6
EKSTRA TILBEHO®R

Det beskrevne tilbeh¢r folger normalt ikke med Megohmmeteret, men kan

leveres seserskilt.

KOMPONENTHOLDER, type IM501

Komponentholderen tjener til at ¢ge arbejdshastigheden med Megohm-

meteret ved produktionsmeessig kontrol af kompcnenter.

Komponentholderen tilsluttes Megohmmeteret ved hjeelp af tre stikben

pd holderens bagside, som passer ind i klemmerne '"+', """ og "GUARD'".

P3d forsiden er holderen forsynet med to fjederbelastede klemmer for
tilslutning af madleobjéktet. Afstanden mellem klemmerne kan varieres
fra 35 mm til 65 mm. Afstanden sendres ved at l¢sne meotrikkerne pd

holderens bagside.

Komponentholderen er krybestr¢gmssikret pd samme mdade som tilslut-

ningsklemmerne pd Megohmmeteret.

VAR OPMARKSOM PA, at ved anvendelse af komponentholderen skal
omskifteren "GROUNDING SWITCH'" p8 Megohmmeteret ALTID std i
STILLING "GUARD'".

Med omskifteren i stilling '"—'" forekommer den anvendte malespeending

mellem Megchmmeterets kasse og skeermen pd kemponentholderen.

DENMARK
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MALEOBJEKT |FORBINDELSE TIL MEGOHMMETER

{ tgres til klemme mrk.+

Ry Ry 2 fores til klemme mrk.—

GROUNDING SWITCH pa—

1 feres til kilemme mrk.+4

1 1
2 fgres til klemme mrk.—
R R
X 3 " 3 3 tares til klemme GUARD
2 N 2 a
GROUNDING SWITCH pa

GUARD

{1 fogres til klemme mrk+4

1 1
2 fores til klemme mrk.—
Ry Ry 3
" 3 tgres til klemme GUARD
2 2 o
GROUNDING SWITCH p& —

(2 evt.uden jord)

OVERSIGTSSKEMA
FOR )
TILSLUTNING AF MALEOBJEKT

RANIOMFTER , 1497-A4
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