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Beschreibung

Aufgaben und Anwendung

Der volltransistorisierte RC-Generator TG 20 1&Bt sich im gesamten Nf-Bereich
universell einsetzen. Er eignet sich als MeBstromquelle fur Messungen an Ver-
starkern, fur Pegel-, Dampfungs- und Frequenzgangmessungen an Ubertragungs-
einrichtungen sowie zur Speisung von MeBbricken und zur Fremdmodulation von
Prufsendern.

Sein Frequenzbereich reicht von 10 Hz bis 1 MHz und ist in funf dekadisch ge-
stufte Bereiche unterteilt. Dem Bereich 100 kHz bis 1 MHz ist eine gesonderte
Skala zugeordnet.

Die Ausgangsspannung kann mit einem dekadischen Grobteiler in 4 Stufen und
mit einem Feinregler kontinuierlich eingestellt werden, so daB ein Bereich von
0,1 mV bis 5 V Uberstrichen werden kann.

Die durch Temperatur- und Netzspannungsschwankungen auftretenden Frequenz-
und Amplitudenénderungen sowie der Klirrfaktor konnten sehr klein gehalten
werden. Der mittlere Wert des Klirrfaktors liegt zwischen 120 Hz und 20 kHz bei
0,03%0 oder darunter.

Aufbau und Wirkungsweise

Der frequenzbestimmende Kreis ist eine Wien’sche Briicke, deren FuBpunkt gleich-
zeitig den Einspeisungspunkt der Gegenkopplung des ersten Verstérkerteiles bildet.

Der im Riickkopplungszweig liegende Kaltleiter (Lampe) halt die Amplitude kon-
stant. Diese Schaltungsart gewéhrleistet eine weitestgehende Unabhéngigkeit der
Frequenz von Schwankungen des Eingangswiderstandes der ersten Stufe.

Die Frequenzfeinabstimmung 14Bt sich Uber einen Drehkondensator vornehmen,
die Frequenzgrobeinstellung durch Umschalten dekadisch abgestufter Widerstande.

Die Versorgungsspannung von 24 V ist elektronisch stabilisiert. Frequenz und
Amplitude sind dadurch von der Netzspannung unabhéngig.

Der RC-Generator TG 20 hat in allen Spannungsbereichen einen konstanten Aus-
gangswiderstand, da dem Potentiometer fur die Spannungs-Feineinstellung eine
zusétzliche Komplementar-Verstérkerstufe nachgeschaltet ist. Der darauf folgende
Spannungs-Grobteiler ist so ausgefihrt, daB sein Ausgangswiderstand in jeder
Schalterstellung gleich bleibt.

Inbetriebnahme und Bedienung

Der AnschluB des Geréates erfolgt Uber ein 3adriges Netzkabel mit Schutzkontakt-
stecker, dessen Schutzleiter mit dem Chassis verbunden ist.

Der RC-Generator wird im Werk auf eine Netzspannung von 220 V eingestellt.
Nach Abnehmen des Gehduses kann das Gerat auf 110 V umgestellt werden.
Dabei ist zu beachten, daB die Sicherung bei 110 V Netzspannung einen Nennwert
von 63 mA/250 V trédge haben muB. Vor dem Offnen des Gerates ist der Netz-
stecker zu ziehen.
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Der Ausgang des Gerates ist mit einer Hf-Buchse (D versehen, an welche das
MebBkabel anzuschlieBen ist. Zur Benutzung von MeBkabeln mit Bananensteckern
ist eine Massebuchse (@ vorgesehen.

Mit dem Feinregler fur die Amplitude ® ist der Netz-Drehschalter gekoppelt.
Wird er nach rechts gedreht, ist das Gerat eingeschaltet. Die Betriebsanzeige-
lampe @ leuchtet dabei auf.

Das Gerat ist sofort betriebsbereit. Zur Ermittlung genauester Ergebnisse emp-
fiehlt sich eine Anlaufzeit von ca. 5 Minuten.

Der Spannungsteiler @ erméglicht eine genaue Teilung der Ausgangsspannung
im Verhaltnis 1 : 10 (20 dB) pro Stufe in vier Bereichen.

Der Frequenzbereich wird mit dem Frequenzbereichsschalter (® eingestellt, die
Feineinstellung erfolgt mit dem Drehknopf ®.

Anwendungen

In Verbindung mit dem RC-Generator TG 20 besteht die Méglichkeit, beliebige
Vierpole wie z. B. Péasse, Filter, Bricken und Verstarker auf ihre Ubertragungs-
eigenschaft zu prifen. AuBerdem kénnen Frequenz-, Induktivitats- und Kapazitats-
messungen durchgefiihrt werden.

Aus der Vielzahl der Anwendungsmdglichkeiten sind nachfolgend einige Beispiele
herausgegriffen und néher erlautert.

Aufnahme des Frequenzganges bei einem Tonbandgerit

Bekanntlich nimmt die Wiedergabespannung am Magnetkopf nach dem Induk-
tionsgesetz mit der Frequenz zu, wahrend sie andererseits durch die Eisenver-
luste und Spaltfunktion des Kopfes bei héheren Frequenzen stark abnimmt. Es
muB deshalb der Verstarker des Tonbandgerétes entsprechend vorverzerrt sein.

Nach DIN sind die Frequenzgénge fur Aufnahme und Wiedergabe gemaB dem in
Abb. 1 aufgezeichneten Verlauf genormt.
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Die Messung des Aufnahmefrequenzganges soll nachfolgend erlautert werden.
Die Abb. 2 zeigt die MeBanordung.
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Abb. 2 MeBanordnung bei Aufnahme

Der Kopfstrom ist als Spannungsabfall an einem gegenuber der Impedanz des
Kopfes vernachléssigbar kleinen Widerstand R (z. B. 10... 100 2) zu messen.
Es ist:

Uq

INE =
S

Beispiel: Bei einem Tonkopf mit der Impedanz von 4 kQ (bei 1 kHz) wird Rs =
100 Q verwendet. Der Nf-Strom soll 80 uA betragen.
Man miBt also an Rs:

Us = Jnp-Rs = 80pA - 100Q = 8mV

Der Widerstand R; ist so zu wahlen, daB nur Kommastellen im MeBergebnis ein-
zusetzen sind und von der Skala des Voltmeters der Zahlenwert direkt abgelesen
werden kann.

Zur Aufnahme des Frequenzganges genugt es, die Spannung U, am Widerstand
Rs so einzustellen, daB das Millivoltmeter bei 1 kHz 0 dB anzeigt. Der von der
Herstellerfirma des Tonbandgerdtes vorgeschriebene Spannungswert ist dabei
zu beachten.

Um Ubersteuerungen und damit eine Verflachung der Frequenzgangkurve zu ver-
meiden, ist die Eingangsspannung durch Umschalten auf den nachstniedrigeren
Spannungsbereich des RC-Generators um 20 dB (1 : 10) herabzusetzen.

Frequenzmessung

Die Frequenzbestimmung durch Vergleich einer unbekannten mit einer bekannten
Frequenz mit Hilfe eines Elektronenstrahl-Oszillographen hat groBe Verbreitung
gefunden.

Das Verfahren beruht darauf, daB die beiden in der Frequenz zu vergleichenden
Spannungen jeweils Uber den entsprechenden Ablenkverstérker an die X- und
Y-Platten gelegt werden (Abb. 3). Dadurch wird der Elektronenstrahl gleichzeitig
von zwei Wechselspannungen beeinfluBt und zeichnet somit auf dem Bildschirm
eine sog. ,Lissajous-Figur®, welche die Frequenz-Verhéltnisse anzeigt.

Abb. 3 Oszillograph, z. B. W 2/13, G 5/7, MO 15/10
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Sind beide Frequenzen gleich, so entsteht eine Ellipse, deren Neigung und Off-
nung von der Phasenlage der beiden Spannungen zueinander abhangt und sich
zwischen einer Geraden und einem Kreis bewegen kann.

Bei einem ganzzahligen, vielfachen Verhaltnis einer Frequenz gegeniiber der an-
deren entstehen gekreuzte Schleifen (s. Abb. 4).
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Abb.4b
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Das Frequenzverhéltnis kann durch Abzahlen der Beriihrungspunkte zweier an-
einanderstoBender Kanten eines die Schleifen umhillenden Vierecks ermittelt werden.
Da ein Frequenzverhaltnis von 1 : 5 noch gut auszuzahlen ist, lassen sich mit dem
RC-Generator TG 20 Frequenzen von 2 Hz bis 5 MHz bestimmen.

Mit dem Frequenzvergleich durch Kreiszykloiden 4Bt sich das Frequenzverhaltnis
auf 1 : 50 erweitern. Der Leuchtpunkt beschreibt hierbei auf dem Schirm des
Oszillographen einen Weg, welcher der Summe zweier rotierender Spannungs-
vektoren entspricht. Die MeBanordnung dafiir ist in Abb. 5 dargestellt.

Abb. 5
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Zur Durchfihrung dieser Messung sind der X- und Y-Verstérker des Oszillographen
auf eine Empfindlichkeit von 1 V/cm einzustellen. Legt man die in der Frequenz zu
vergleichenden Spannungen jeweils einzeln an die Eingénge ,U;" bzw.,Uy" der
MeBanordnung, kann mit Hilfe der mit ,Phase” bezeichneten Bedienungselemente
eine kreisformige Ablenkung des Leuchtpunktes dargestellt werden. Stellt man
die mit ,Ampl.“ bezeichneten Regler entsprechend ein, ergibt die MeBspannung
mit der niedrigeren Frequenz einen Kreis von ca. 40 mm Durchmesser. Bei der
hoherfrequentierten Spannung reicht etwa ein Zehntel dieser Auslenkung aus.
Nach diesem Vorabgleich fihrt man die beiden Spannungen ,U;" und ,Ujy"
gleichzeitig der MeBanordnung zu.

Abb. 6

Abb. 6 zeigt ein Schirmbild, wie es bei einem Frequenzverhéltnis von 1 : 20 zu-
stande kommt.

Bei der Auswertung derartiger Figuren ist zu beachten, daB eine Schieife weniger
geschrieben wird als es dem Frequenzverhaltnis entspricht. In der Abbildung 6
sind deswegen nur 19 Schleifen zu erkennen.
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3.3 Bestimmung der Induktivitdt und Giite einer Spule

3.3.1

3.3.2

Zur Bestimmung einer Induktivitat werden haufig Resonanzverfahren angewendet.
Von den Maéglichkeiten, durch Resonanzabstimmung die Werte einer Spule oder
eines Kondensators zu bestimmen, wird nachfolgend das ,Vergleichsverfahren®
naher erlautert (Abb. 7).

Bestimmung der Induktivitat

Durch Verandern der Frequenz f am RC-Generator wird die Resonanz gesucht
(Ures am Roéhrenvoltmeter auf Maximum einstellen).

Die Induktivitat betragt dann in erster Nahrung:

Ly = ———1—; w=2mn-f
w?es + CN
Ck =30pF,Cn=0,1uF,f=4kHz, Ly =7
Zur schnellen Bestimmung des L-Wertes verwendet man zweck-
maBigerweise ein RLC-Nomogramm, aus dem man R, L und C
rasch und gentigend genau ablesen kann.
Ermittelter Wert: 16 mH

Die genaue Rechnung ergibt:

1 1

Zahlenbeispiel:

Ly = =
(2=f)2 - CN 47%-16-10°Hz-1.107F
10 10
b =———"—H = ———— = 158 mH
47216 394 - 16
Der Fehler zwischen dem graphisch und dem rechnerisch ermittelten Wert be-

tragt 1%o.

Bei einem Cn = 0,1 uF 1aBt sich mit dem RC-Generator TG 20 z. B. ein MeBbe-
reich von 3 uH bis 2000 H uberstreichen.

Bestimmung der Spulengiite

Vor dem AnschlieBen der unbekannten Induktivitdt Ly miBt man die Spannung
U; an Cn, gleicht nach dem AnschluB von Ly auf Resonanz ab und liest die
Spannung Ues ab.

Die Kreisgite Q ergibt sich aus:
Ures
Uy

Da die Gute des Kondensators Cn (z. B. Kunstfolienkondensator aus Styrol oder
Polyester) wesentlich besser als die Spulengiite ist, kann man schreiben:

UI'ES

Q:

QL =~ i Qc > Q1

1
Bei diesen Messungen ist folgendes zu beachten:
1. Der Koppelkondensator Ck soll geniigend klein sein, damit der Innenwider-
stand des Generators nicht als Dampfung wirksam wird und so die Giite-
messung verfélscht. Es soll sein:

o

y

CN
1000

IA

2. Als Normalkondensator Cn wird zweckméBigerweise ein Kunstfolienkonden-
sator mit einer engen Toleranz, z. B. £ 1% verwendet, um die Genauigkeit der
Spulengiite Q, und der Induktivitat Ly zu gewahrleisten. AuBerdem muB er
geniigend groB gegen Schalt- und Eingangskapazitaten sein. Alle diese Forde-
rungen werden bei einem Wert von 0,1 uF erfillt.

3. Der Innenwiderstand des Réhrenvoltmeters muB groB genug sein, um eine zu-
satzliche Dampfung des Kreises zu vermeiden. Da das GRUNDIG Millivolt-
meter MV 20 einen Eingangswiderstand von Re = 10 MQ hat, ist es daher fir
diese Messungen besonders geeignet.

3.4 Bestimmung einer Kapazitét

MiBt man bei einer bestimmten Frequenz den durch einen Kondensator flieBen-
den Strom, so kann man daraus seine Kapazitat bestimmen. Die MeBschaltung
zeigt Abb. 8.

Abb. 8 e
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Hierbei ist zu beriicksichtigen, daB der Serienwiderstand Rs gegeniber dem

Blindwiderstand X. = vernachléssigbar klein sein soll.

 *

AuBerdem nimmt man fir diesen Serienwiderstand einen engtolerierten Wert
(z. B. £ 1%), um die MeBgenauigkeit zu erhéhen. Die Frequenz ist so zu wahlen,
daB der Serienwiderstand Rs gegeniiber dem Blindwiderstand X. vernachléssigbar
ist (Xc > 100 - Ry).

Es kann dann gesetzt werden:

u Uy
e ~ R R
u Re 1
T T TR T 2t G



3.5

Uy
U-2xf-Rs

oder Cx =

Zahlenbeispiel:
U=10V,f=1kHz, R, = 100Q, U; an R, = 10 mV
102V 108
Cx = = =159 10°F
10V -10°Hz - 2x-100Q 2n

Cx = 1,59 nF

Zur Uberschlagigen Ermittlung des Kapazitatswertes aus dem RLC-Nomogramm
muB3 der Blindwiderstand X. des Kondensators mindestens um den Faktor 10
groBer als der Serienwiderstand Rs sein (Xc > 10 - Rs).

Dann kann geschrieben werden:

U
X =~ Rs;
Uy
Daraus ergibt sich:
U
X = Ry = — - 100 = 100 kQ
U, 10 - 10®

Aus dem RLC-Nomogramm entnimmt man dann zu dem ermittelten Wert von X
den dazugehorigen Kapazitatswert bei der entsprechenden Frequenz (in diesem
Fall 1 kHz).

Der abgelesene Wert betragt: Cx = 1,6 nF.

Klirrfaktor-Messung

Von den verschiedenen Methoden, den Klirrfaktor eines Signals zu bestimmen,
wird die der Grundwellenaussiebung beschrieben. Die MeBanordnung ist in Abb. 9
dargestellt.

Gibt man auf den Eingang eines nichtlinearen Systems eine rein sinusférmige
Spannung mit der Frequenz f, so treten am Ausgang auBer der Frequenz f noch
Spannungen mit ganzzahligen Vielfachen der Frequenz f auf, sogenannte Ober-
wellen oder Harmonische.

Als Klirrfaktor wird definiert:

effektive Summe aller Oberwellen
ngs =

effektive Summe aus Grundwelle und Oberwellen

VUi2+ U2+ ... U2

Kges = + 100 [%0]

VU2 + U324+ Uy2...U,2
Den Klirrfaktor erhalt man also, wenn man den Effektivwert des verklirrten

Signals einmal mit und einmal ohne Grundwelle (Uy) miBt und das Verhaltnis
beider MeBwerte zueinander bildet.

10

Die Klirrfaktorbricke KB 55 enthélt eine abstimmbare RC-Bandsperre, mit wel-
cher die Grundwelle um mindestens 80 dB unterdriickt, also praktisch gesperrt
wird. Die Eingangsspannung wird so geteilt, daB bei Us = 1 V in der Schalt-
stellung ,Einstellen 256 mV" am Ausgang 25 mV stehen und in Schaltstellung
.k (mV) = %" bei abgeglichener Briicke die Anzeige in mV dem Klirrfaktor in %
entspricht.

Die MebBfrequenzen der KB 55 sind: 40 Hz, 100 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 6,3 kHz und
12,5 kHz + 10%o.

Der MeBvorgang ist folgendermaBen durchzufihren:

Mit dem klirrarmen RC-Generator TG 20 die zur Aussteuerung der zu prifenden
Verstarker notwendige Eingangsspannung mit der gewinschten Frequenz ein-
speisen; am Verstarkerausgang die Spannung auf die Klirrfaktorbriicke KB 55
geben; mit dem Regler ,Einstellen 256 mV*" in der Schalterstellung ,Einstellen 25
mV* an dem an der Klirrfaktorbriicke angeschlossenen Millivoltmeter (z. B. MV 4,
MV 20) 25 mV einstellen; die Klirrfaktorbricke dann auf .k (mV) = %" um-
schalten und mit den beiden Reglern ,Minimum-Abgleich* abwechselnd die Span-
nung am Millivoltmeter so lange auf Minimum abgleichen, bis der kleinste Span-
nungswert erreicht ist, der dem Klirrfaktor in %o entspricht.

Abb. 9
Minimum - Abgleich 7]
MeBobjekt ’%/ ’?
2.B. Verstarker
Messen
> z.B. GRUNDIG
> r v tat} Millvoltmeter
[ _@l MV4
Bandsperre MV 20
Eichen 0.d.
RC- 'Eichen 25my
Generator .
[Einstell.
w2 auf 25m)
Klirrfaktorbriicke KB 55
4. Wartung

Nach Losen der Schrauben ®, ® und @ an Ober- und Unterkante der Front-
platte kann das Gehduse abgenommen werden. Daraufhin ist es moglich, die
Netzspannung umzustellen und die Sicherung bzw. die Betriebsanzeigelampe zu
wechseln.

Der RC-Generator TG 20 ist wartungsfrei. Sollten irgendwelche Funktionsstérun-
gen auftreten, ist es zweckmaBig, das Gerat an die néchste Werksvertretung,
Niederlassung oder Servicestelle einzusenden.

1



5. Technische Daten

Frequenzbereich:
Frequenzunsicherheit:
Temperatur-Koeffizient der
Frequenz:

Frequenzénderung bei
Netzspannungsénderungen:
Anderung der Ausgangsspannung
in Abhangigkeit von der Frequenz:
Temperaturkoeffizient der
Ausgangsspannung:

Grobteiler:

Unsicherheit der Teilung:
Feinregler:

Klirrfaktor:

Ausgangsimpedanz:
Stérspannungsabstand:
(Feinregler voll aufgedreht,
Ausgangsspannung > 100 mV)
Restbrumm an der Ausgangs-
buchse, Feinregler zugedreht,
Bereich x 1 mV:
Arbeitstemperaturbereich:
NetzanschluB:

Betriebsspannung des
Wien-Oszillators:
Stromaufnahme:
Leistungsaufnahme:
Sicherungen:

Transistoren:

Dioden:
Lampen:

Gehause:

Lieferbares Zubehér:

Printed in Germany

10Hz...1MHz in 5 Bereichen
< +3,59%, < * 5% im Bereich 10 bis 100 Hz

< -06%/10°C
< 0,15%/10% A Un

2%

I

1,5%/10° C

mV ...5V in 4 Stufen dekadisch
+ 2%

1:10

< 0,2%, 40Hz...80Hz

< 0,15%, 80 Hz ... 150 Hz

< 0,1%, 150 Hz . . . 20 kHz

200 Q + 2% || 25 pF

SN

IN IV IA

= 80dB

< 5wV

0...50°C

Wechselspannung 110/220 V umschaltbar
40...60 Hz; ein dreiadriges Kabel mit Schuko-
stecker verbindet das Gehause mit dem Schutz-
leiter

24V, stabilisiert
ca. 40 mA (ohne Skalenlampe)
ca. 6 VA (netzseitig)
prim.: 0,06 A m. tr. bei 220 V
0,063 A m. tr. bei 110V
sek.: 0,125 A flink
2 N 3819 (FET), 3x 2 N 3703, 3x 2 N 3705,
3xBC 107, AD 148
Zenerdiode 24V, 1324 ¢ ECO
24V 0,025 A BA 7 s (Skalenlampe)
60 V 0,02 A ungesockelt (Kaltleiter)
Stahlblechgehéause, 166 x204 x 115 mm (BxHxT)
ca. 2,4 kg
AnschluBkabel 6050 A
AnschluBkabel 6050 B
Satz Ubergangsstiicke Z 3
Teilertastkopf TK4 (1:1; 1:100)

Anderungen vorbehalten 200569 Lau



Frequenzschalter 7696 - 647

FREQUENCY RANGE SWITCH 7696— 647
’ ’ Druckplatte 7392-005 .
103 PRINTED CIRCUIT BOARD 7392-005 Spannungsteiler 7696-646
| ! | AtrENuATOR 7696- 646
! woHz.....00Hz .
00Hz...... 1kHz
1kHz........0kHz <16V, Ri09 +17V] ,’3.‘3.. +16,1V] R131
15 15K X
10kHz ... 100 kHz [ [a [] 106 ' 1550}
1 |} w7w R106 R4 [ R16 [}| 510 R12 [ff 3 1109 | 3373
Ri0 [ﬂ i 2N3705 Rizs | 50 2N3705,
. 100kHz...__ IMHz 618y vl | cn2 S sy KIEE] cns
L 2505 rvsas = 250, E 108
usg-Spg. G
Ut VoLt IV [25V]
ci02 cm‘:' Aot oL .
“8p 3 e ™R R304 || 220
H o e RI07 H R129ft] 470 maz[ ES
-
° cat 102! c105 cri xIV
H 518y F -
H 2 Tio /30 60V 70024 :
Frequ Abstimmung 2N3819 250/‘, v g ngﬂv R 305 || .98k
100 TUNING R104 10/12v
G, o 5005 cno - lwu R30!
xQIv
R103 %5
R306 [ 198K
TI0 = 25/30V
2N3703 T~ “odu R302 .
= x10my
TI04 s Ausgang
2N3703 0 R125 UTRUT
1 2k ! R307 []v.ssk EMK max.5V
Ra=20001125pF
_Raw | xmy |~ 2
= v Y
-— $301/1
105 |
+*
- . . . . - - . - . . - -—
I
H BV 9050-701.01 si2
>
125 mAfl. N
Tiov 220V AD 1.8 Cioe
11k La 10t P
TIO9 THO 060
. +—o -—
Ein/Aus cio 1050
ON / OFF S
220v 1oV L c1 = 70/mv 72 Moz O Von Bestiickungsseite aus gesehen
o 500 Ti01
Netz 6Lt * VIEW AT THE COMPONENT SIDE
LINE B60 €300 D Ti06
o/ 220v | 1324cECO -
40.60Hz Sit 2 oder €2 == 35/0v
P =3 ZD24 Jnter. - 00
sno . 110/63mAtr. Ti02
220/50mAftr. 1105 O D TI07
Netzteil 6201-1301
POWER SUPPLY 6201~ 1301 o d @ wioz O R113
L. . R . . . - . . . - - — %% TH 103 fto %
R. 201-210 101 102 103 104105 106 107 108 109 N0 11 12 113 1 s 16 17 18 119 120 121 122 123 1 2 124 125 126 127 128 129 130 131 132 B3 301 - 307
c 101 102_102° 103 104 105106 107_108 109 10 m W2 13 114 05116
A —— 8w _|' u 100V= Kynststoff Gleichspannungen mit Grundig Rohrenvoltmeter UV4 (Ri=30MQ ) gegen Masse gemessen.
PLASTIC FoIL - DC VOLTAGES MEASURED TO CHASSIS WITH GRUNDIG UNIVERSAL VTVM UV (Ri=30M0)
s201 ﬁ: i
— = W —F— Elektrolyt
= S ELECTROLYTIC rundi MV20 (f= 1kHz) gemessen
A C VOLTAGES MEASURED WITH GRUNDIG MILLIVOLTMETER MV20 (f=1kHz)
Schalter S201/1 — 12w ®
SWITCH S201/11
‘ . - WERKE GMBH FURTH (BAY.)
4 E Katode/ SOURCE
= ? C-G G
L saom LL_:} BC107 2N3703 2N3819 R enerator T 20
2N3705 AD18
ES — (53-6100-1101/62)
! Transistoranschlisse Giltig ab Gerat Nr. 1001
| TRANSISTOR CONNECTIONS FOR SETS FROM SERIAL NO 10!
S301/1 .
Anderungen vorbehalten ¢
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Ausgangsbuchse
Massebuchse
Spannungs-Feinregler
Spannungsteiler
Frequenzbereichsschalter

® Frequenz-Feineinstellung
@ Betriebsanzeigelampe
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