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RADIOTELEFONSERVICE . Marts 1965, c T

Hjernagervej 20,

Hvidovre,

T1f. (01) 78 65 11,

Tekniske data for transistoriseret V.H.F.-anlzg
TYPE A, P, 640,

Frekvensomréde 146 - 174 mHz. ( 2 mtr.)
Kanalafstand 25 kHz,

‘Antal kanalers: indtil 16.

‘Stromforsynings 6/12 Volt eller 12/24 Volt.
Vagts 10 kg.

Dimensioners 16 x 27 x 35 cm,
‘Stromforbrugs 10 Watt ved stand by.

" "o 90 Watt under sending.

SENDER
H.F.-udgangseffekts 15 Watt ved 50 Ohm.,

Antal kredse: 12 afstemte.,

Modulation: phasemodulation.
Frekvenssvings max. ; 5 kHz,
Frekvensstabilitet: bedre end ; 1,5 kHz.
Dempning af uonskede signaler: * "t o2x 10+7 Watt,= 2,5 mikrowatt,
Antal transistore: 11 stk.

Antal Ror: 2 stk, ( opvarmningstid 0,4 sek.)
MODTAGER,

Antal kredses 31 afstemte,

Felsomhed: 0y5 uV ved 12 db Sinad.,
Dempning af uenskede signalersbedre end 80 db,
Udgangseffekts 2 Watt.

Naboselektivitet: 80 db.

Ste jsparre: elektronisk regulerbar,

Antal transistorer: 31 stk.




RADIOTELEFONSERVICE
Hjernagervej 20 -

Hvidovre

beskrivelse af transistoriseret radiotelefon

Det beskrevne radiotelefonanleg er udfert i overensstemmelse med de af
Generaldirektoratet for Post- og Telegrafvmsenet stillede krav i cirku-
lmre nr IT-VHF/UHF 1-5 marts 1963.

Sender:

- L.F.-signalet fra mikrofonen forstmrkes i en lavfrekvensforsterker, hvor-

efter det fores til en modulationsbegrznser, som forhindrer, at det mak-
simalt tilladte frekvenssving overskrides. Signalet passerer~nu gennem
et filter, hvorved den kravede modulationskarakteristik opnds. Et poten-
tiometer over filtress udgang bestemmer frekvenssvinget, idet signalet
herfra feres til et kredsleb med en kapacitetsdiode, som ogsd tilferes en
del af oscillatorsignalet, og herved opstdr den nedvendige fasemodulation,
som er bestemt af L.F.-signalet.

For at opnad tilstrmkkeligt frekvenssving multipliceres det fasemodulerede
signal 24 gange i 3 efterfolgende doblere og 1 tripletrin, hvorfra det
kobles til udgangstrinet, som bestdr af et hurtigopvarmet dobbeltetrode-
ror. Dette er koblet i push-pull, og udgangen er tilpasset til 50 ohms
kabel gennem et pi-led. Krystaloscillatoren kan bringes til at svinge

pd 4 forskellige frekvenser ved hj=lp af de indbyggede kanalvmlgerrelmer
0og krystalier, og afstanden mellem de yderste kanaler er ca. 600 khz.

I senderem findes yderligere 2 tonegeneratorer, som anvendes til selek-
tivt opkald, og disse kan indkobles til modulationsforsterkeren ved hj=lp
Ff et rele.




Modtagerr:

Modtageren er fuldtransistoriseret 0g arbejder i 2-meter bindet.
Signalet fra antennen kobles gennem antennerelmet til modtage-
rens indgang, som er afstemt til signalfrekvensen. Signalet
forsterkes i 2 basisjordede HF-trin og feres herfra til ferste
blander, hvor det blandes med den tolvte harmoniske af oscilla-
torens grundfrekvens. Herved dannes den heje mellemfrekvens

(ca 13 MHz), som fores gennem et bindfilter til den anden blan-
der, hvor det blundes med krystaloscillatorens grundfrekvens.

Krystaloscillatorens frekvens er siledes bestemt, at differen-
cen mellem den og den heje mellemfrekvens bliver 450 khz.,
hvilket er den lave mellemfrekvens. Signalet pa 450 khz. for-
sterkes yderligere i en 3-trins mellemfrekvensforsterker, hvori
der er anvendt 6 mellemfrekvenstransformatorer i bandfilterkob-
linger for at opnd en nabokanalselektivitet p& 75 db under nor-
male arbejdsbetingelser.

Pet sdledes forsterkede MFP-signal fores til en begrenser med ef-
terfolgende diskriminator og integreringsled, hvorfra det demo-
dulerede signal udtages over en volumenkontrol og forstzrkes i
en LF-forsterker med en push-pull udgang, som arbejder i klasse
B. Dette udgangstrin er i stand til at levere 2 watt lavfre-
kvens ved fuld modulation i en belastning pd 4 ohm.

En del af stejsignalet fra diskriminatorens primzrside fores til
en squelch-~forsterker, som i tilfelde af manglende HF-signal af-
bryder LF-forstmrkeren over et reles.

Et to-cifret seélektivt opkald kan tilsluttes anlzgget, hvis det
er enskeligt.
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Hvidovre,

71f, (01l) 78 65 11l.

TRIMMEVEJLEDNING for A.P. 640.
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Det_forudsmttes at de forskellige kredslob er i orden,

HMODTAGER
Lav U.F.

1. Forst justeres den lave mellemfrekvens til 450 khz, ved hjelp af
en sweep generator, eller hvis en sidan ikke forefindes ved hjalp
af en milesender til max. forsterkning.
Anvendes sweep generator forbindes dennes LF-indgang til TP.3, og
HF-udgangen fra sweep-gen. tilsluttes pa koblingskondensatoren mel=-
lem bandfilter 5 og 6 (3,3pP).Bdndfilter 6 trimmes indtil en symme-
trisk kurveform er opndet med minimum saddel.Herefter flyties sweep
udgangen til TP.2 pd basen af AF 116 mellem ba&ndfilter 4 og 5 og
BF 5 trimmes til bedste kurve. Denne procedure fortsmites, idet man
skiftevis anbringer sweep udgangen p3 koblingskondensatoren 3,3pF
mellem bandfilterne og basen pd den foregfende transistor. -
741 sidst anbringes sweep udgangen p& oscillatorens udgang TP.6, og
der trimmes til max. flankestejlhed og min. saddel.
Den opniede bindbredde bor vere + 5 khz. p4d 6 db punkterne. Diskriminato-
ren trimmes til sterst stejlhed og bedst symmetri pd TP 4.

Multiplier.

2. Herefter justeres multiplier-trinnet. Til denne justering anvendes
et rorvoltmeter med HF-probe med en folsomhed p& mindst 1 Volt.
Proben anbringes p& Test-point 7 og MuBF, justeres {il max, udslag.-
Proben anbringes herefter succesive pd T"P. 8 til 11 og de tilsvarenw
de kredse justeres til max. udslag pé meteret. Udgangsfrekvensen bor
nu vere 12 gange krystalfrekvensen og dette signal tilfores basen pé
forste blander. Udgangskredsen pd tripleren justeres til max, HF sig=-
nal p& basen af 1” blander,

Hoj MF.

3. Hej MF kan nu trimmes og hertil anvendes en milesender, som til-
galuttes basen p4d 1° blander via en koblingsblok pd lo nF.
Frekvensen pa den hoje HI' er krystalfrekvens plus 450 khz. Malesen-
deren moduleres f.eks. med looo Hz og 3 khz, sving og attenuatoren

' drejes op indtil et signal fremkommer p& LF-udgangen. De to b&ndfiltre
trimmes nu til bedste feolsomhed, hvilket er ca. loo uV over 50 Ohm.,.

P

4, 1‘vlander trimmes nu med mdlesenderen forbundet som for, idet man
nu_skifter omrdde til modtagerens signal frekvens og badndfilteret feor
blanderen trimmes til bedste folsomhed.

HF fqrstmrker.

5. lMdlesenderen forbindes nu til antennebesningen og attenuatoren
drejes op indtil et brugbart signal fremkommer pé LF-udgangen.
Rertrimmeren over indgangskredsen trimmes til max. signal og trimme-
ren over Pi-~filterets udgang til bedste signal-stsj forhold. Bandfil-
teret efter 1 ° HPF-forstarker trimmes til max. folsomhed og til slut
efterjusteres samtlige kredse i multiplier og 1° og 2° blander, da
transistorernes impedans er afhangig af signalstyrken og lF-probens
kapacitet o;3s& indviriker p& multiplierens trimning.
?odtagerens fzlsomhed udtrykt ved 12 db SINAD ber nu vere under

uV EMF.




‘Irimmevejledning for A,P. 640/650

Squelch,

6.5quelchen drejes helt ned og modstanden "R" tilpasses sfdledes at
squelch-relzet trzkker ved et stort signal, vaerdi ca. 220 Ohm.
Squelchén drejes helt op og spendingen pd TP 5 ber vere 1,5 volt.

SENDER .

as Der anvendes DC-rorvoltmeter til mdlingerne f.,eks. GM loo.

Phagemodulator.

l.Rervoltmeteret forbindes til TP 13 og senderen tastes.
(£jern udgangsreret indtil tripleren skal justeres)
SBP 1 trimmes for dyk pa TP 13 ca. 25 volt.

Doblere.
2.RV forbindes til .TP l4o0g SBF 2 trimmes ¢il maximum, hvilket giver
1,5 velt.
RV forbindes til TP 15 og SBF 3 trimmes til maximum styring p2a Y I lo8o,

- hvilket er ca., - 40 volt.
RV forbindes nu til TP16 og SBF 4 justeres til max. udslag ca.- loo V.

Trigigg;
' 3.,Fu isattes udgangsroret og RV forbindes til TP17. De to rortrimmere
over PA~-trinnets indgangskreds trimmes til signalfrekvensen, hvilket
er 24 gange krystalfrekvensen og styringen milt pé TP 17 ber vere
mindst - 30 volt.

P .A.-trin .

4 ,PeAs~trinnet fortrimmes forst uden spznding, da de%te letter fin;uste—
ringen og giver mindst udstriling. De to 25 pF trimmere over Pi~file

“  trets mdgang drejes i bund og lo pF trimmeren pd filtrets indgang om~—
trent helt ud, og 25 pF trimmeren over linken til P.A.spolen drejes
helt i bund, Senderen tastes nu og lo pF trimmerne over P,A’spolen
trimmes for max, udslag pd&d det tilsluttede wattmeter. De mvﬁﬁge trim-
mere efterjusteres nu for max. effekt.

~

Hodulation,

5.741 indstilling af modulationen anvendes en tonegenerator, som tils
sluttes ben 22 og 24 pé stikket i forpladen. L.F.-spzndingen indstil-

5\- les tilQ,:velt og trimpot. pd 1 H.Ohm i begrmnseren indstilles for

5 khz frekvenssving ved } khz tone. Nu senkes L.F., spmndingen 20 db
$1l1 o /2 volt og trimpot. pd 4,7 K.Ohm i indgangen indstilles til et
frekvehssving pa 3,5 khz ved J khz tone.

Mikrofonforsterker,

6,0u tilsluttes anl=zgget styreboxen, hvori mikrofonforstarkeren befin-
der sig og en efterjustering af mikrofonens felsomhed kan foretages
hvis nzdvendigto

lMan taler med jevn styrke i normal sfstand fra mikrofonen og middel-
frekvenssvinget bor da vere 3 khz., Er dette ikke tilfmldet justeres
Niveautrimpot i modulationsforstzrkeren.,




RADIOTELEFCNSERVICE

Hjernagervej 2o

Hividovre
Mobil station A.P, 640
Sender
tegning nr.:
64030/3 : Hoveddiagram af sender
65087/4 : C-verdier for tonegencrator A.P. 118, A.P. 2lo
Modtager
64029/3 Hoveddiagram af modtager.
66033/4 D.C.-Converter m/broventil A.P. 200 og stab. enh.
A.P, 218 6/12 V.,
66034 /4 D.C.,-Converter m/broventil A.P. 200 og stab. enh.
A.P., 218 12/24 Vv,
66031/4 : Tonemodtager for l-cifret opkald Print A.P. 219
66029/4 Tonemodtager for 2-cifret opkald Print A.P., 219
66030/ Frekvensskema for A.P.-toner m/ C-vardier
66032/4 System for selektivt opkald
66018/4 Spendingsstabiliseringsenhed Print A.P. 218
Felles for sender og modtager
65048/4 l-kanal osc. og 8-kanal osc. i forb. med 8-kanal
skifter Print A.P. 215
65049/4 8-kanal skifter
660lo/4 : Rel=ztabel for A.P., 6Lo-650
67075/4 Ny reletabel for A.P. 640-650




Note 1: Fiernes vedsimplex samme frekvens.
Notek: Fjernes ved lavere frekvenser end 980 Hz.
Note d' Indscettes ved simplex samme frekvens.
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Tone Hz. C109Cz  pF Zggggggd
0 980 23500 12
1 1790 15500 14
2 1380 11.200 165
3 1600 ° 8300 19
4 1800 6500 22
5 2070 5200 25
6 2220 4200 2,8
7 2410 3600 37
8 2590 3100 33
9 2620 2600 35
Radiotelefonservice ;;” : _.iz

Justering af 2-cifret tonemodtager AP 219,

L¥-niveauet skal vere 1 Watt ved looo Hz. og trekvenssving

3,5 Ka . Justeres pd Pot.m., for Lr¥-niveau. ( 2Volt R.M.S. over 4a)

De valgte tonenumre indsattes efter skema idet ferste. tanenummer
indsxzttes ved Cl og andet ved C2,

En midlesender tilsluttes en tonegenerator med forste tone,
Frekvenssvinget justeres pia mldlesender til det i tabellen
opgivne for den respektive tone.

Heretter tilsluttes et rervoltmeter i 1 voltsomradet til 1P 18.
Pot.m., Rl drejes til max. modstand og kernen pd S1 drejes til
max, udslag. Herefter reguleres Rl til udslaget kommer til max.
0,75 Volt,

Anden tone settes pd mdlesender med det respektive sving for den
anvendte tone,

. Derefter stelles ellytten C3, og anden tone skal kunne mdles pé

TP 19 idet Pot.m. R2 drejes til max.moedstand. P& kernen af S2.
regulYeres til max. udslag. Dernest reguleres op til 1 Volt,
hvorved relzet skulle vere trukket.

Herefter aitproves tonemodtageren for de to toner idet stelfor-
bindelsen til C3 t'jernes.

Tabel for AP 640 -650.

66030/4
2 cifr. tonemodt. AP 279

Oy kald skal virke for 2/3 ai frekvenssvinget pa underspandigg /

Underspending for 12 volts anlwg = lo Volt
underspending for 6 volts anleg = 5 Volt




AP 640 - 650 .

Type

Del af .
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__AP 640-030

Type _

Delaf .
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Firma:

RADIOTEL EFONSERVICE
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Alie m3! uden tolerance T
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’Del af I Type :A I 49*54_0 - 650
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Alle mi! uden tolerance

. ~
3 |D'—“‘"‘|
£ .
SQ  B812F styroblex L L 8%68 pF styroflex
NX 816 pF Trim.
5;2253’7;71-{';5,/2/7; Materiale Model nr. Lager nr. Miltorhold | Tegn. K| 37-8-65.
N +Bx6,8pF styrofiex

; Kont. EF 3/.8-65-

| Genstand :
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Firma:

RADIOTELEFONSERVICE
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Alle mil uden tolerance

Del af

Type A)D 640" 650

Transis z‘oran/aeg_

Releeer for AP 640-650 6/12 vV 12/24 v
Start Siemens 65412 /97d 65418 /974
Tast = 65412/ 93e 65412 /93 e
Antenne - 65415/ 74d W | 65415/7%4d W
DC- converter start —= 654176/ 93d 65 416 /93d
Squelch — 65426/93d 65426/ 93d
Selektiy —n 65412/ 9%e 65420/ 93e
—Tonesender Funk  automatic — 65426/ 93d 65 426/93d
Tonemodtager —= 65426 /93d 65426/93d
Huskerelae I box —= 65416/ 93 d 65421/93d
Mikrotelefonomsk  1box —- 65416 /93d 65 421/93d
Hanalomsk Aaco RA 16611 RA7961/1
Gruppeomsk. Gruner 9457 6V 9457 6V
Toneomsk via box Siemens | 65416/ 93d 65 421/93d
;’;\: i:; g/;‘;é’?jjc’ Materiale Model nr. Lager nr. Miiforhold :s: HV.N. 2% -66
Div cenaringer —
Genstand :
peleetabel £ AP 640 -650 |Te. o 66010/4.
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