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Tekniske Data AP 749 RC dansk fjernstyret.

HF bandbredde : 1,5 MHz

Antal kanaler : max. 62

Driftform : duplex pa een antenne

Duplex afstand : 9 MHz

Forsyningsspanding : 12 V chassis negative - nom. 13,8 V

DC-DC converter for = 6 v, Toav

og £ 12 V drift.

Stremforbrug : 13,8 Vv, stand by : 0,8 A
sending : 5 A
Selektiv system : tone modtager : 5 tone CCIR
tone sender : enkel-tone 2900 Hz
Driftstemperatur : -25°% - +60°C.
Frekvensstabilitet : bedre end % 10 Pe.p.m.

-25% - +60°C og f15% variation i

forsyningssp®nding.
Connectors : 50Q UHF og 18 pol. Painton

Dimensioner : apparatenhed : 6 x 22 x 30 cm (HxBxD)
duplexfilter ¢+ 7 x 9 x 22 cm

Vegt : betjeningsbox: 4 x 10 x 5 cm
terminalbox ¢ 4 x 14 x 11,5 cm

Modtager.

Fplsomhed : 0,5 WV 3 EMK for 12 dB SINAD

Naboselektivitet : bedre end 75 dB

Selektivitet

for andre frekvenser : bedre end 75 dB

Intermodulation : bedre end 73 dB

Ef terbetoning : 6 dB pr. oktav

fra 0,3 til 3 kHz indenfor +1 -3dB,
ref. til 1 kHz.
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LF-udgangseffekt

Funktion af begranser

Squelch fglsomhed

Sender.

Udgangseffekt
Ugnsket udstraling

Forbetoning :

Harmonisk forvrengning

Modulationsbegrznser

2 Wi5 Q ved 10% forvrangning
ve 13,8 V

mindre end 1 dB
variation 1 udgangsspznding for
HF input mellem 1 pV - 10 mV EMK

justerbar ned til 0,1 pV % EMK

25 W ved 13,8 V
mindre end 0,25 uW

6 dB pr. oktav fra 0,3 til 3 kHz
indenfor +1 -3 dB, ref. til 1 kHz

mindre end 3% malt ved 3,5 kHz dev.

og 1000 Hz mod frekvens.

kompressorforsterker med max. 2%
forvraengning ved 20 dB kompression
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Bet jeningsveijledning.

(( Sender j}
QQé@éQW
O O

.

Atbr ¢
Volume Squelch
/L X —7— 7,
Tast Opring. Squelch
afring. og afbryder
Volumen Kanalvalg Udkald fra central

1.

Start af anlagget.

Drej afbryder/squelchknappen mod hgjre. Nar der hgres et
klik, skal lyset i kanalvalget lyse. Forsmt med at dreje
mod hgjre, til der hgres en susen (hvis centralen er i
gang, vent til denne er tavs). Drej squelchknappen mod
venstre til suset er vak. Lyt p& kaldekanalen og reguler
volumenkontrollen til pasende styrke. Tryk "udkald fra cen-
tral" ind hvorved den gule lampe tznder og hgjttaleren bli-

ver tavs. Anlzgget stadr nu klar i lytteposition.

Opkald fra vogn.

a)

b)

c)

d)

e)

Udlas blokeringen af heojttaleren ved at indtrykke '"tast"
eller "opk." en gang. Lampen '"udkald fra central" slukker,
og der kontrollyttes pa& kanalen.

Hvis kanalen er fri, indtrykkes '"opk." - knappen ca. 1 sek.,

og der afventes svar.

Nar centralen svarer indtrykkes '"tast'", og abonentnummer op-

gives.

Drej kanalvalgeren til det opgivne kanalnummer. (Kanalnum-

meret kan aflases pad kanalvalgeren eller evt. display).

Samtalen fgres nu ved hjzlp af mikrotelefonen (duplex) eller

mikrofonen (simplex).
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3. Opkald til vogn.

Hopjttaleren er blokeret (den gule lampe lyser).

Ved et opkald hegres en alarmtone i ca. 1 sek., og den rgde

lampe lyser. Opkald besvares ved at indtrykke '"tast'-knappen

2 gange.

1. gang slukker den gule lampe og opkaldet annulleres (den
rode lampe slukker).

2. gang aktiveres senderen (tast-lampen lyser), og der op-
gives abonnentnummer. Slip tasten, og afvent centralens
besked om hvilken kanal samtalen skal fores i.

Den opgivne kanal indstilles med kanalvzlgeren. Der tastes
i den indstillede kanal, abonnentnummer opgives, og sam-

talen kan nu fores via mikrofonen eller mikrotelefonen.
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Digital frekvens syntese princippet.

F| out H N F ref.

VCO Mixer variabel Comp. Reﬂ
teller oscill.
I
F offset
3
oscill.
loop filter ~
Fig, 1

Frembringelsen af et stort antal krystelstyrede frekven-
ser i mangekanals anlicg til flyvemaskinebrug og landmobil
brug eller maritimt brug, har hidtil mest okonomisk kun-
net opnds med et stort antal krystaller eller med en kry-

stalblandingsteknik.

Den hurtigt faldende pris pa digitale integrerede kreds-
lob samt fremkomsten af meget komplekse kredse har imid-
lertid nu gjort det okonomisk muligt at generere frekven-
serne ved digital frekvens syntese ud fra kun et enkelt

eller nogle enkelte krystaller,

Digital frekvens syntese princippet er vist pa blokdia-

grammet fig.l.

Udgangsfrekvensen frembringes af en spendingsstyret oscil-
lator (VCO) direkte pa udgangsfrekvensen. Dennes frekvens
finindstilles af en styrespending fra en fasekomparator.
Signalet fra den styrede oscillator nedblandes med en

fast krystaloscillator kaldet F til en frekvens,

offset
der kan behandles af de digitale integrerede kredse.

Den nedblandede frekvens neddeles yderligere i en varia-
bel teller til en frekvens lig referencefrekvensen., Den
variable tellers deleforhold indstilles med jeevnspendings-
niveauet pA et antal styreledninger i en biner kode. Refe-
renceoscillatoren er krystalkontrolleret og har i dette

simple blokdiagram en frekvens p& 25 kHz, i praksis be-
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stdr den af en krystaloscillator pa en hojere frekvens

kombineret med en fast deler.

Styringen af udgangsfrekvensen opnas ved en fase sammen-
ligning mellem signalet fra den variable tezller og refe-
rencesignalet, Komparatorens output justerer den styrede
oscillators frekvens, saledes at frekvensen ud af den va-

riable teeller er lig med referencefrekvensen.

Loop filteret undertrykker stej pA styreledningen til

VCO-enheden oz bestemmer servoslejfens grensefrekvens,

Udgangsfrekvensen for systemet bliver:

Frud = Foffset N Fref.

Denne ligning viser, at et stort antal frekvenser kan ge-
nereres ved at give N forskellige verdier, Nar N - altsad
deleforholdet - endres med 1, endrer frekvensen sig 25 kHz.
Den praktiske groense for antallet af kanaler swettes af det
frekvensomrdde VCO-oscillatoren kan bestryge samt den maxi-
male indgangsfrekvens for de integrerede kredse,

Den her beskrevne synthesiver kan f,eks. levere modtager-
oscillator-frekvensen i en radiostation. Sendefrekvensen
kan frembringes af en anden synthesizer eller ved blanding
af modtageroscillatoren med en fast frekvens, dette sidste

princip anvendes i AP 749,
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Beskrivelse af blokdiagram for AP 749 RC

offentlig biltelefon

Generelt.

AP 749 RC for dansk offentlig biltelefon er en mangekanals
sender-modtager konstrueret for duplexdrift.

Kanalfrekvensen styres af en digital synthesizer fzlles for
sender og modtager. Pa denne made opnds op til 62 kanaler med

2 krystaller i1 modtagerdelen af frekvensgeneratoren og 1 kry-
stal i senderen. Betjeningen af apparatet sker pa en meget lille
betjeningsbox, som det er muligt at anbringe hvor i bilen det
gnskes. Med en terminalbox er alle kabler mellem apparat og be-
tjeningsbox, mikrotelefon, hgjttaler og display samlet. Termi-
nalboxen kan let anbringes under instrumentbrzttet og apparatet

f.eks. 1 bilens bagagerum.

Frekvens generator.

Modtagerens lokaloscillatorsignal genereres, i en LC-oscillator
direkte pa& den gnskede frekvens d.v.s. 10,7 MHz over modtager
indgangsfrekvens. Oscilillatorfrekvensen kan finjusteres med en
DC-spanding, som via loop-filteret indkobles pé& en varicap-dio-
de i oscillator kredslgbet.

Udgangssignalet fra oscillatoren fedes via et Buffer-trin til
synthesizer-blanderen, hvor det blandes med den fjerde harmo-
niske af hovedoscillatoren. Den resulterende stedtone, som lig-
ger i frekvensomradet 3,2 - 6,4 MHz bliver forstzrket og klippet
og patrykkes den variable tzllers indgang. Denne tzller, som be-
star af monolitiske integrerede kredslsb,; kan bringes til at dele
med alle hele tal mellem 128 og 255, ved at ®ndre DC-niveauet pa
7 styreledninger i en binmr kode. Frekvensindstillingen af radio-
stationen foretages med denne kode. Udgangssignalet fra den vari-
able tezller anvendes til at styre frekvens-og fasekomparatoren,
som ogsad styres med et 25 kHz referencesignal, som frembringes

af en 6,4 MHz krystaloscillator, der deles med 256 i en fast
deler.
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Alle disse kredslgb er fremstillet i monolitisk integreret
teknik. Frekvens-komparatoren leverer en DC-spznding til den
spendingsstyrede oscillator og justerer oscillatorfrekvensen
indtil udgangsfrekvensen af den variable deler er ngjagtig
25 kHz. Hvis deleforholdet i1 den variable deler =ndres med
1 vil oscillatorfrekvensen ®ndre sig 25 kHz. Dette frekvens-
kontrol-system anvender faseldsning og har nul statisk fre-

kvensfejl.

Styresignalet for den variable tzllers kodning frembringes af
kanalvzlger—-omskiftererne pa betjeningsboxen. De 2 omskiftere
er BCD-kodet, en kode for enere, og en kode for tiere. Gennem
2 x 4 ledninger fores koden gennem terminalboxen og til sen-
der/modtagerenheden. I terminalboxen er mulighed for tilslut-
ning af display gennem 2 BCD-til syv-segment decodere.

I apparatet omkodes de to BCD-koder til en ren binzr kode
(print AP 548), som styrer en "PROM" (programmerbar hukommelse)
I Prom'en indkodes den gnskede kanalkode, i den kanalpossition
det onskes.

Prom'en er isat med et printstik og det vil altid vere muligt

at udtage denne og indsztte flere kanaler.

Modtager.

Det modtagne signal forstarkes i en HF-forstsrker og blandes
derefter ned til 10,7 MHz med lokaloscillator signalet.

Det nedblandede signal feres gennem et krystalfilter til 1. mellem-
frekvens pa 10,7 MHz og 2. mellemfrekvens pd 455 kHz. Derefter
demoduleres signalet i discriminatoren, hvorefter det forstarkes

i LF-forsterkeren, til niveau passende til hejttaler og mikro-
telefon.
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Alle disse kredslgb er fremstillet 1 monolitisk integreret
teknik. Frekvens-komparatoren leverer en DC-spznding til den
spendingsstyrede oscillator og justerer oscillatorfrekvensen
indtil udgangsfrekvensen af den variable deler er ngjagtig
25 kHz. Hvis deleforholdet i den variable deler zndres med
1 vil oscillatorfrekvensen &ndre sig 25 kHz. Dette frekvens-
kontrol-system anvender faseldasning og har nul statisk fre-

kvensfejl.

Styresignalet for den variable t®llers kodning frembringes af
kanalvalger—-omskiftererne pa betjeningsboxen. De 2 omskiftere
er BCD-kodet, en kode for enere, og en kode for tilere. Gennem
2 x 4 ledninger fgres koden gennem terminalboxen og til sen-
der/modtagerenheden. I terminalboxen er mulighed for tilslut-
ning af display gennem 2 BCD-til syv-segment decodere.

I apparatet omkodes de to BCD-koder til en ren binzr kode
(print AP 548), som styrer en "PROM" (programmerbar hukommelse)
I Prom'en indkodes den gnskede kanalkode, i den kanalpossition
det gnskes.

Prom'en er isat med et printstik og det vil altid vere muligt

at udtage denne og indsztte flere kanaler.

Modtager.

Det modtagne signal forst®rkes i en HF-forstmrker og blandes
derefter ned til 10,7 MHz med lokaloscillator signalet.

Det nedblandede signal fores gennem et krystalfilter til 1. mellem-
frekvens pa 10,7 MHz og 2. mellemfrekvens pd 455 kHz. Derefter
demoduleres signalet i discriminatoren, hvorefter det forstzrkes

i LF-forsterkeren, til niveau passende til hejttaler og mikro-
telefon.
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Sender.

Udgangsfrekvensen til senderen frembringes ved at blande signalet
fra V.C.O.'en med signalet fra en fast krystaloscillator.

Signalet forst®rkes til 25 W gennem 2 forforstzrkere og PA-trinet.
Signalet til tonemodulation feres direkte ind pa V.C.O.'en.

Mikrotelefon kredsleb.

LF-signalet til grestykket i mikrotelefonen leveres fra en sepa-
rat squelchkontrolleret forsterker.

Signalet fra mikrofonerne (kulmikrofon og dynamisk mikrofon) for-
sterkes i1 en kompressor forstsrker, og modulerer V.C.O.'en gen-
nem et lavpasfilter og ind pa& en kapacitetsdiode.

Kompressor forst®rkeren forhindrer overmodulation af senderen.

Forsyningsspanding.

Alle sendertrin og modtagerens udgangstrin arbejder direkte pa
13,6 V fra batteriet.

Den resterende del af modtageren og nogle af synthesizer kreds-
lebene arbejder pa 10 V stabiliseret spanding.

Alle digitale integrerede kredse arbejder pa& 5V stabiliseret.
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Kredslebsbeskrivelse.

Modtager.

HF-forsterkeren er forbundet direkte til modtagerantenne-
besningen, d.v.s. 1 den komplette station til modtagerud-
gangen fra duplexfilteret. HF og forste blander er bestyk-
ket med field-effekt transistorer af junction, dual-gate
MOS-typen, hvilket resulterer 1 en hgj intermodulations-

dempning og gode blokeringsegenskaber.

Injectionssignalet fra den synthesizerstyrede oscillator

leveres til forste blander via en afstemt Buffer-forstzrker.

Det konverterede signal pa 10,7 MHz passerer et 8-polet kry-
stalfilter, som giver 90 dB dempning pa nabokanalen. 10,7 MHz
signalet forstmrkes og blandes i1 anden blander med en krystal-
styret oscillator p& 10.245 MHz ned til 455 kHz.

455 kHz-signalet forstzrkes 1 to afstemte trin og begrenses

1 en to-trins begranser. Efter diskriminatoren integreres

det demodulerede signal efter en 6 dB pr. oktavkurve og for-
sterkes i1 en fire-trins squelch-kontrolleret LF-forsterker,

der kan levere 2 Watt i en 5 Qs belastning. Lavfrekvenssigna-
let til mikrotelefonen leveres af en separat squelch-kontrolle-
ret forstarker med et fast niveau uafh®ngig af volumenkontrol-

lens indstilling.

En del af stojen 1 diskriminator primerviklingen forsterkes
og ensrettes og anvendes efter yderligere DC-forstarkning til

at blokere LF-forstarkeren, ndr der intet signal modtages.

Tonemodtageren er fast forbundet til diskriminator-udgangen
uden om squelch-kredslebet og kan indkobles med en trykknap
pa forpladen, sdledes at LF-forstarkeren er blokeret for alle
indgdende opkald.
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Sender.

Lavfrekvenssignalet fra mikrofonen forsterkes 1 en mikrofon-
forstzrker, delvis bestykket med integrerede kredslgb.
Kredslebet indeholder en kompressor-forstmrker, som begrznser
frekvenssvinget under kraftige talepassager.

Kredslgbet er af variabel forstarkningstype og giver ingen
forvrengning i modsztning til et normalt klipper-kredsleb.
Mikrofonkanalen indeholder endvidere et lavpasfilter med 3

kHz afsk®ringsfrekvens.

Modulationsspendingen indkobles pa& en separat modulations vari-
cap diode i oscillatoren. Herved opnas direkte FM-modulation.
Et differentiationsled 1 mikrofonforstsrkeren sikrer den kor-
rekte 6 dB oktav stigning i frekvenskurven. Den faselasede
slejfe, som styrer frekvensen af den samme oscillator har en
afskeringsfrekvens pa ca. 50 Hz og vil ikke pavirke modulatio-
nen i talefrekvens-omradet 300-3000 Hz. Modulationen kan under
duplex-operation hgres 1 mikrotelefonen, fordi modtageroscilla-
toren moduleres samtidig med senderen. Praktiske preover har be-
vist, at dette ingen ulemper har. Den samme type krydstale an-

vendes 1 en normal offentlig telefon.

Sendefrekvensen frembringes ved blanding af den synthesizer-
styrede modtageroscillator med en fast frekvens pa& 19,7 MHz
(duplexafstand 9 MHz) i1 en dobbelt balanceret diode-blander.
Signalet forst®rkes op til 25 Watt i en 7-trins afstemt for-
sterkerkade, fordelt pa 4 trykte kredsleb.

Denne forstarker undertrykker de uenskede blandingsprodukter,
og stationen opfylder de strengeste internationale specifika-

tioner med hensyn til spuriousdsmpning.

Udgangstrinet efterfeglges af et 3-leds chebycheff-lavpasfilter
for dempning af sender-signalets harmoniske frekvenser. Effekt-
forsterkeren er beskyttet mod overophedning selv ved kontinu-
ert sending i1 heoj omgivelsestemperatur, eller pa mistilpasset
belastning. Beskyttelsen opnds med en temperaturfeler, som ma-
ler temperaturen af udgangstrinets heatsink og nedregulerer
styreeffekten tilstrazkkeligt til at begrznse temperaturen til

en sikker vardi.
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Stromforsyningen.

Alle sender-trin og modtagerens udgangs-trin forsynes fra
13,8 V ledningen fra batteriet. De resterende modtager-og
visse synthesizer kredsleb forsynes fra en stabiliseret

10 V forsyning, og de integrerede kredslgb fra en stabili-

seret 5 V forsyning.

Apparatet streomforsynes direkte fra batteriet i1 automobiler
med 12 V system og negativ jord. En udvendig DC til DC con-
verter kan fas og anvendes i alle 6 V og 24 V installationer

og 1 12 V installationer med positiv pol jordforbundet.

Frekvenskontrol kredslegb. AP 415/416/428.

Frekvenskontrol kredslebet er opbygget af tre printplader,
AP 415/16/28.
AP 415.

Forsterker (T 1, T 2)

Impuls forkorter (4 SN 7402)

Ref. oscillator

Fase og frekvens komp. (SN 7400 + SN 7401A)
AP 416.

Variabel tzller (2 SN 74193)

Ref. deler (2 SN 7493)
AP 428.

Pull-up modstande for kode linierne

Afkoblings-modstande og kondensatorer.

Forstarkeren (T 1, T 2) skal forstazrke 5 MHz signalet fra

mixeren til et niveau, som kan bruges som udgangssignal til

de integrerede kredse (5 V s.s.)
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Impulsforkorteren er opbygget af to NOR-kredse. Bredden af

den forkortede impuls vil vere ca. C x R; 1 dette tilfzlde
40-50 ns. Det er nedvendigt med impulsforkorteren, for at den

variable deler kan tzlle pd en frekvens pd ca. 9 MHz.

Den variable deler bestdar af to synkrone 4 bit op/ned tallere,

med individuelle preset-indgange til hver flip-flop.

Telleren anvendes kun til opt®lling.

Da hver flip-flop har sin egen preset-indgang, er t®llerne
programmerbare, d.v.s. udgangene kan presettes til log 'l' eller
log '0' ved at tilfegre de gnskede data til dataindgangene, nar
'load'-indgangen er log 'O'. (Alle flip-flop's er log 'O' pa
indgangene).

Udgangene vil skifte til samme kode som pa indgangene.

Denne egenskab gor, at tzllerne kan anvendes som variable dele-
re. Med de to fire-bit t®llere, er t®lleren i stand til at tel-
le op til 255, hvis alle data indgangene er log '0O'.

Hvis det f.eks. onskes at telle til 200 (dividere med 200)

skal koden pa data indgangene vare 255 - 200 = 55. 55 i binar
kode opndas ved at smtte log 'l' pa& indgangene : 1, 2, 4, 16, 32.
Frekvensen ud af t®lleren vil vere 25 kHz, indstillet af fase-
generatoren via V.C.O.'en. Udgangsfrekvensen fra talleren gar
direkte til fasekomperatoren.

Reference oscillatoren er krystalstyret og opbygget af to OR-

kredse. Udgangssignalet er en firkant, med frekv. 6,4 MHz,
5V s.s.

Reference deleren bestdr af 2 4-bit tallere. Divisionen er

27, som giver en udgangsfrekvens p& 25 kHz.

Fase-og frekvenskomperator.

Indgangen pa fasekomperatoren bestdr af 2 flip-flops, med
reset-indgangene forbundet sammen via en NA-gate.

De to flip-flops trigges fra henholdsvis den variable deler

og reference deleren. P& det tidspunkt, hvor begge flip-flops
er skiftet, vil de blive stillet tilbage fra NA-gaten, forbun-
det til udgangene af de to flip-flops.
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Ved addition af de to impulstog fra de to flip-flops over

en kondensator, er spazndingen pd udgangen af fase komperato-
ren et mdl for faseforskellen mellem den variable og referen-
ce frekvensen.

Hvis der er en forskel i frekvens, vil flip-flop'en som trig-
ges med den hsjeste frekvens vaere skiftet i lengere tid end
den anden.

Spendingen pa udgangen af komperatoren vil derfor foreges
eller formindskes afhangig af, hvilken frekvens, der er den

hojeste.

Fordelen ved denne komperator er, at den ikke kan ga ud af
lédsning, hvis spzndingsomradet pa udgangen af komperatoren
er justeret mellem 2 V og 7 V i det frekvensomrdade, som har

interesse.

Kanalvalg.
BCD til binzromkodningen (AP 548/1) er lavet med to monoli-

tiske hukommelser, som fra fabrikken er kodet til at konver-
tere en BCD-kode til en binzr kode. Ved at koble to enheder
sammen er det muligt at omkode 2 BCD-koder til en 7-bit biner
kode, d.v.s. man far en omkodning af 99 kombinationer.

Selve kanalkoden frembringes i den programimerbare hukommelse
(HPROM-0512, print AP 558).

Hukommelsen bestar af 64 ord & 8 bit. Den binare kode pa ind-
gangen valger det rigtige ord (det onskede kanalnummer). De

7 forste bit i hvert ord anvendes til kanalkoden, og det 8.
bit anvendes til blokering. Nar enheden er uprogrammeret er
alle 8 udgange log "O". Ved at sztte spanding pad det bit som
skal vere log "1" afbrendes en '"nichromelink'", og udgangen er
log "1".

P4 denne made er det altid muligt at udtage Prom'en, og ind-

kode nye frekvenskoder.
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Frekvenskontrol kredslgb.

Frekvenskontrol kredslebet kraver ingen justering.

Hvis kontrolproceduren ikke er 1 overensstemmelse med specifi-
kationerne, anbefales det at returnere den defekte printplade
til fabrikken.

1) Tilslut en oscillator til TP 415-1
2) Juster frekvensen til 5 MHz og udgangsspzndingen til
ca. 50 mV.

3) Forbind et oscilloscope til TP 416-1 og kontroller

at impulsbredden er ca. 50 ns.

4) Forbind en taller til TP 416-2 (VSS =4 V)
Stelforbind en dataindgang ad gangen og kontroller

frekvensen 1 den folgende sekvens.

Dataindgang Frekvens pa
med log 'O’ TP 416-2
1 38,75 kHz
2 38,46 "
4 37,88
8 36,70
16 34,70 "
32 31,20
64 26,00

5) Forbind t®lleren til TP 415-2 frekv.= 6,4 MHz
6) Forbind t®lleren til TP 416-3 frekv.= 25 kHz
7) Stelforbind dataindgangene 8 og 64

Frekvensen pa TP 416-2 er nu 25 kHz

Forbind oscilloscopet til TP 415-3

Spzndingen p& udgangen af fasekomperatoren (TP 415-3) vil @ndre
sig pa felgende made:

Hvis den variable frekvens er hurtigere end reference frekven-
sen, er udgangsspazndingen en savtak-spznding, der bevager sig
langsomt fra O til 5 V.

Hvis reference frekvensen er hurtigere end den variable fre-
kvens, er udgangsspazndingen en savtak, der bevager sig langsomt
fra 5V til 10 V.
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Hastigheden af @&ndringen i komperatorspzndingen er afhazngig
af frekvensforskellen. Hvis frekvenserne er ngjagtig ens,
vil spendingen antage en ve®rdi, der afhznger af faseforskellen

mellem de to signaler.

Display decoder.

Det er muligt at tilslutte display til apparatet. De 2 syv-
segment rgr drives af to decodere(SN 7447), som er placeret

i terminalboxen.

Decoderne styres af de to BCD-koder fra kanalvzlgerne, og af-

giver en dertil svarende kode i syv-segment.

Udregning af kanalkoder.

Kanalkoden for de gnskede frekvenser udregnes ud fra feolgende

ligning:
FR + 10,7 - 175 = 0,025 N
Hvor: FR = modtager frekvens 1 MHz
N = decimalverdi af den binzre kode til den vari-

able deler. (deleforholdet i den variable deler).

Foo- 164,3

0,025

Dette giver: N =

Hvis der f.eks. onskes en modtagerfrekvens pa& 169,175 er:

N o 169,175 - 164,3 _ ;.

0,025

Den binzre verdi af 195 er: 128 + 64 + 2 + 1

128 64 32 16 8 4 2 1
o 0 1 11100

Bit 128 er log "O'" hele tiden, og koden for de 7 andre bit

er taget fra diode matrixen.
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Fo - 164,3

0,025

Dette giver: N =

Hvis der f.eks. onskes en modtagerfrekvens pa 169,175 er:
169,175 - 164,3

0,025
Den binmre vardi af 195 er: 128 + 64 + 2 + 1

N =

= 195

128 64 32 16 8 4 2 1
o) 0 1 11100

Bit 128 er log 'O' hele tiden, og koden for de 7 andre bit
er taget fra diode matrixen.
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Det er muligt at udtage "PROM™en og programmere flere kanaler

ind 1 den. Programmeringen er en simpel operation, som kan
foretages med et minimum af udstyr.

En negativ streom-impuls tilfgres den udgangsterminal hvor log
"O" skal zndres til log "1".

*4—5\/ /I—\
p
AoAg Ve Bg—O—A D °
$- 50— A4 B1 O "
b—A\O—Az Bo—O v
BP Strem
"A\0—A3 B30 generator
A0 Ay, B, O
M—A5 Bs—©O
Aben{ng1 BG_O
E2G1 6537—*3
5+SDV

Ved programmering kan fglgende procedure anvendes:

l. Forbind HPROM-0512 som vist pa figuren. For at adressere et

bestemt ord i1 hukommelsen, stilles omskifterne pa indgangene
(AO=-A5) til det ®=kvivalante binmre tal (f.eks. 33= 100001).
De indgange som ikke skal vzre log "O" lades &bne.

2. Med strgmgeneratoren
strom-impuls til den
log "1". Dette opnas

forsyning og manuelt

begrznset til 100 mA tilfgres en negativ
udgang hvor et log "O" skal &ndres til
nemmest ved at tage en variabel spsndings-

oge spandingen til ca. 6 V (programme-

ringsimpulsen skal vare ca. 200 mS).

3. Idet de bit som skal

vere log "O" springes over, gentages

pkt. 2 til alle bit er programmeret.

4, Derefter indstilles nzste inputord, og pkt. 2-3 gentages.

Det bemzrkes at hvis en udgang er programmeret til log "1'", kan

den ikke @ndres til log

HOH .
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Synthesizerblander AP 414,

Oscillatorkredsen trimmes til max. DC-spanding pd drossel-
spolen (S2) ved krystallet (normal spznding +2,0 V).

Fintrimning til korrekt frekvens foregdr senere.

Indgangsspending fra oscillatorenhed AP 418 mdlt med diode-
probe 0,4 Volt AC pa TP 414-2.

Udgangsspanding pé& stedtoneudgang malt med diodeprobe 0,1 Volt
AC p& TP 414-3.

Spendingsstyret oscillator AP 418.

Oscillatortrimmeren i skarmdadsen justeres til 180 MHz 1 MHz
efter en frekvenstzller, som tilsluttes f.eks. bufferudgangen
til senderen (TP 418-6).

Bufferudgangen til synthesizerblander AP 414 trimmes til max.
HF-spending m&lt med diodeprobe pa TP 418-7.

Normal spznding belastet med AP 414 er 0,4 V AC.
Bufferudgangen til senderblander AP 413 trimmes til max. HF-
spending malt med diodeprobe pa TP 418-6. Normal spznding be-
lastet med AP 413 er 0,3 V AC.
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Buf ferudgangen til modtagerblanderen trimmes med trimmeren
pa blanderprint AP 353 til max. HF-sp@znding pa testpunktet
TP 2 pa AP 353 mdlt med diodeprobe. Normal spending er 0,8 V AC.

Faseldsesystemet skulle nu kunne indjusteres.
Kanalvelgeren szttes 1 kanal 18 og DC-spandingen pé& oscillator-

enhedens styreledning (TP 418-8) males.

Ved fintrimning pé& oscillatortrimmeren i sksrmddsen justeres
til lésning indikeret ved, at en drejning pa ca. 180° af trim-
meren kan @ndre DC-sp:ndingen fra +1 V DC til + 9 V DC, idet
spendingen stiger, nar der drejes med uret og ®ndrer sig javnt

med drejningen.

Spendingen justeres til 3,5 Volt DC.

Et oscilloscop tilsluttet TP 418-8 vil vise en trekantformet
spending med frekvensen 25 kHz, nar systemet laser, mens mang-
lende léasning indikeres af en kraftig savtakspznding med en me-

get lavere frekvens.

Det kontrolleres, om systemet ldser pa heojeste og laveste ka-

nalfrekvens.

He jeste frekvens : normalspanding 5,2 V DC
max. 6,1 V DC

Midterste " : justeres til 3,5 V DC

Laveste " : normalspxending 2,9 V DC

min. 2,5 V DC

Systemet kan kun lase automatisk 1 spandingsomrddet 2,2 - 6,6 V,

medens det kan holde sig laset nasten fra nul til 10 Volt.

Kontrol af samtlige kanalers lésning og korrekte frekvens fore-

gar senere.

l. og 2. MF AP 310/3.

Med rorvoltmeterets RF-probe forbundet til TP 310-6 kontrolle-
res, om krystaloscillatoren for anden mixer virker. Der aflzses
0,2 V AC.
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Med sweep-generatoren justeret til 10,7 MHz trimmes l. og 2.

MF.

Diodeproben forbindes til T? 310-2, og RF-udgangen til TP 353-2.
Spolen S 4 pa print AP 353 justeres til min. ripple.

Derefter trimmes p& print AP 310 S 1 til min. ripple og S 2 til
max. forsterkning.

Flyt diodeproben til TP 310-5 og trim S 3, S 4 og S 5 til max.

forsterkning og bedst symmetri.

1. Blander AP 353.

Kanalvalgeren sattes pd en kanal midt i frekvensomradet.
Signalet fra V.C.O.'en trimmes med C 7 til max. HF-spa®nding

pa TP 353-2.

Normal spanding 0,8 V - 1 V AC.

Mdlesenderen tilsluttes modtager antenneindgang og indstilles
pd modtager frekvensen.

Mdlesenderens attenuator indstilles, sa signalet heres 1 hojt-

taleren. Derefter trimmes C 1 og C 4 til bedst mulig felsomhed.

HF-forstarker AP 437/1.

C1logC 2 trimmes til max. felsomhed, som skal vere bedre end
0,6 uV ved 12 dB SINAD.

LF og squelch AP 459/1.

Det er normalt ikke nedvendigt med justeringer pa LF-forsterke-
ren, men som kontrol af squelch-funktionen kan fglgende test-

punkter kontrolleres:
TP 459-20 :2,5V AC, for at squelchen kan fungere.

Med squelchen helt aben: TP 459-21 = 1,5 V DC og TP 459-18 =
1,2 vV DC.

Med squelchen helt lukket er der ingen spanding pa TP 459-11,
og LF-forstarkeren er blokeret.
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Senderblander AP 413, buffer AP 322, 1 W buffer AP 377.

Kanalvelgeren indstilles pa midterkanalen.
Wattmeter tilsluttes udgang af 1 W buffer (TP 377-3) og ind-

stilles p& 1 W omrddet. Senderen tastes. (Forsyn.sp. = 13,8 V).

Alle trimmere p& senderblander print AP 413/1 (C 5, C 9, C 11,
C 13 og C 17) stilles halvt inddrejet.

Med diodevoltmeter pa udgangen af AP 413 (TP 413-4) kan nu de-
tekteres output,og trimmerne C9, C 11, C 13 og C 17 trimmes

til max. output, begyndende med C 9. Trimmeren C 5 anvendes til
frekvensindlagning senere.

Voltmetrets mdleomrdde @ndres 1 takt med trimningen.

Diode voltmetret fjernes, og der vil nu vere udslag pa wattmet-
ret.

Trimmerne S 1 p& AP 322 og C 1, C 7 og C 8 pa AP 377 justeres
til max. udgangseffekt fra TP 377-3.

Effekten skal vere min. 0,8 W, typisk 1 W.

Forsyningssp til apparatet reduceres til 10 Volt DC, og trimmer-
ne pa senderblanderprint AP 413 og jernkernen pa AP 322 justeres
til max. udgangseffekt, medens justeringen af AP 377 ikke rores.
Typisk effekt ca. 0,3 Watt.

Forsyningsspendingen haves atter til 13,8 Volt, og de fire ju-
steringsmuligheder pd 1 W bufferen AP 377 finjusteres til max.
udgangseffekt. AP 413 og AP 322 rores ikke.

Hermed er trimningen af senderens styredel (krystalfrekvens)
afsluttet, og den reores ikke mere.

Wattmetret fjernes og forbindelsen til PA-trinet paloddes.

PA-trin AP 367/1.

Udgangen fra PA-trinet (apparatets senderudgang tilsluttes
wattmetret. Maleomrade 25 W.

Trimmerne C 2, C 6, C 7, C 13 og C 14 stilles halvt inddrejet.
Senderen tastes, og der skulle nu vere udslag pa wattmetret.
Trimningen begyndes med C 1 og der trimmes til max. udslag pa
wattmetret.

73298-4E
side 8



Udgangseffekten skal vere ca. 25 W.
Det er muligt at opné& en forkert justering af C 6 og C 7,
hvorfor det m& kontrolleres, at C 6 er nasten i midterstil-

ling.

Det er nedvendigt at felge den angivne rmkkefglge, idet

43,75 MHz oscillatoren styrer bade sende-og modtagefrekvens.

43,75 MHz oscillator i AP 414.

Denne oscillator indlzgges ved at mdle modtagerens oscillator-

frekvens saledes:

En frekvenst®ller tilsluttes TP 418-6 pa den spandingsstyrede
oscillator AP 418.

Apparatet indstilles pa midterkanalen,og frekvensen indla:gges
til den angivne frekvens 100 Hz. Justeringen foregdr med jern-
kernen pa AP 414 (S 1).

Det kontrolleres, at DC-spzndingen pa drosselspolen (S 2) ved
krystallet ikke falder mere end ca. 10% under maksimumsspending.
Hvis en storre detuning er nedvendig for at fa frekvensen ind-
lagt, skal seriekondensatoren (C 4), der er monteret mellem to
loddestag pa AP 414, ®ndres. Den er normalt 47 pF og ®ndres

til 100 pF, hvis frekvensen ved max. DC-spznding er for hej,

og til 27 pF, hvis frekvensen er for lav. Hvis dette ikke er
tilstrekkeligt, udskiftes krystallet.

19,7 MHz oscillator i AP 413.

Frekvensen af denne indlagges ved at mdle senderens udgangs-
frekvens pa kanal 18 med en frekvenstaller tilsluttet wattmet-
rets mdleudtag. Frekvensen indlzgges til den angivne midter-
frekvens 2100 Hz ved at justere pd trimmeren (C 6) ved 19,7 MHz
krystallet pa AP 413.

Nu er alle sender-og modtagerfrekvenser indlagt. Tilbage er

kun kontrol af kodningens korrekthed.
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Kontrol af kodningen af kanalvazlceren.

Sendefrekvensen kontrolleres pé& alle bestykkede kanaler med
en frekvenstaller tilsluttet wattmetrets maleudtag. Der sammen-—
lignes med en frekvensliste. Hvis midt.kan.er indlagt negjagtigt

vil alle frekvenser passe indenfor = 100 Hz.
Displayets korrekte funktion kontrolleres samtidig.

Kontrol af modtagerfrekvensen er unedvendig.
Det kontrolleres endelig, at stationen er tavs pa alle ikke

bestykkede kanaler incl. kanal O.

Justering af modulation.

Tonegenerator IG-72, 200 mV, 1000 Hz, ext. load tilsluttes

mikrofonindgang gennem 1:100 deler.
2y e
[
I
Ly

L

Begge modulationspotmetre stilles 1 midterstilling.

P& kanal 18 indstilles deviationen til = 5,0 kHz ved juste-

ring pa potmetret normest potkernen (R 12).

Tonegeneratorens output dempes 30 dB

Deviationen justeres til i1,25 kHz med potmctrelt naermest det
integrerede kredslob (R 6).

Tonegeneratorens output haves atter 30 dB og deviationen fin-
justeres til 5,0 kHz pd R 12.

Tonegeneratorens output smnkes igen, og deviationen finjuste-
res til X1,25 kHz p& R 6.

Herefter er justeringen af mikrofonforstaerkeren afsluttet.
1 uF pdloddes over mikrofonindgangen.

Mikrofonindgangen fra mikrotelefonen har ingen justeringsmulig-

heder, den funktionspreves under slutpreven.
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Channel Code for M.T.S.

Danish 49 channels

Channel no.

Binary Code

AP 749 OB

Frekvens Mc

64 32 16 8 4 2 1 sender modtager
1 © 1 1 0o o0 1 1 160,400 169,400
2 o 1 1 1 1 1 1 160,100 169,100
3 o 1 o0 1 1 0 1 160,550 169,550
4 o 1 1 1 O O O 160,275 169,275
5 hojeste frekv. O 1 0 1 O 1 O 160,625 169,625
6 o 1 1 1 1 1 0 160,125 169,125
7 o 1 o0 1 1 1 O 160,525 169,525
8 o 1 1 o 1 0 1 160,350 169,350
9 1 o0 O 0 1 1 O 159,925 168,925
10 1 o0 O 1 1 0 O 159,775 168,775
11 O 1 1 0o 0 1 O 160,425 169,425
12 O 1 1 0o o0 0O 1 160,450 169,450
13 o 1 1 1 1 0o 0 160,175 169,175
14 o 1 1 o0 1 1 0 160,325 169,325
15 O 1 1 o O 0O O 160,475 169,475
16 1 0O O 0O 1 O O 159,975 168,975
17 1 0O O O O 1 0O 160,025 169,025
18 trimmefrekv. o 1 1 1 1 0 1 160,150 169,150
19 o 1 1 1 o 0 1 160,250 169,250
20 1 0 O 0O O O O 160,075 169,075
21 1 0 0 1 1 1 0 159,725 168,725
22 1 0o O 1 0 1 0O 159,825 168,825
23 16 e o 1 o0 1 1 1 1 160,500 169,500
24 64 @ O 1 o0 1 1 O O 160,575 169,575
25 AP 32 1 o o0 1 o o 1 159,850 168,850
26 428 10 1 0 0 O O 1 1 160,000 169,000
27 iWe 1 0O O 0O O O 1 160,050 169,050
28 O 1 1 1 0o 1 0 160,225 169,225
29 8¢ o0 1 1 0o 1 0o O 160,375 169,375
30 2e 1 o0 1 o 1 O O 159,575 168,575
31 1 0 1 0 o 1 1 159,600 168,600
32 1 o 1 0o O O 1 159,650 168,650
33 1 0 1 0 0 O O 159,675 168,675
34 laveste frekve. 1 O 1 1 O 1 1 159,400 168,400
35 1 o 1 o 1 1 1 159,500 168,500
36 1 o 1 o 1 O 1 159,550 168,550
37 1 o0 O 1 o0 1 1 159,800 168,800
38) blocked
39)
40 1 0 1 1 0 1 0 159,425 168,425
41 1 o0 1 1 0o 0 1 159,450 168,450
4?2 1 0 1 1 0 O 0 159,475 168,475
43 1 0 1 o 1 1 0 159,525 168,525
a4 1 o 1 0 0o 1 0 159,625 168,625
45 1 0O O 1 0o O O 159,875 168,875
46 o 1 1 1 o 1 1 160,200 169,200
a7 O 1 1 0o 1 1 1 160,300 169,300
48 O 1 1 o0 1 o0 1 160,350 169,350
49 O 1 0 1 0 1 1 160,600 169,600
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Funktionbeskrivelse af 5-tonet dekoder
i radiotelefon AP 749 og AP 780.

Indgangssignal.

Dekoderen modtager et signal bestidende af 5 toneimpulser.
Et opkald vil modtages korrekt, safremt den enkelte tones

varighed er sterre en f.eks. 50 ms, og en eventuel pause
mellem to toner ikke overstiger 250 ms.

Funktion ved modtagelse af et "korrekt'" opkald.

Opkaldets forste toneimpuls forstzrkes af transistoren Ql'
Forsterkningen er s& stor, at den selektive kreds tilfores
en firkantspending selv ved minimum indgangssignal (0O,2v).
Telleren er nulstillet, og tellerudgang nr. 1 jordslutter
det onskede udtag pa tonespolen.

Spendingen over tonekredsen oplader C7 ved hjelp af source-
felgeren QZ’ hvorefter schmitt-trigger 1 skifter stilling.
I det ojeblik indgangssignalet skifter til tone nr. 2 fal-
der spendingen over C7, og ved schmitt-triggerens tilsva-
rende skift jordslutter te®llerens udgang nr. 2.
Indgangssignalet til dekoderen er stadig toneimpuls 2,
spendingen over C7 vokser, og schmitt-trigger 1 skifter
stilling. Nar dekoderens indgangssignal ®ndres til toneim-
puls 3 skifter schmitt-trigger 1 igen, hvorved talleren
jordslutter udgang 3. Sdledes forszttes indtil toneimpuls

5 slutter.

Telleren jordbinder nu udgang nr. 6 for indikering af et
korrekt modtaget opkald.

Schmitt-trigger 2 nulstiller talleren, sdledes at dekoderen
er klar til at modtage et nyt opkald 250 ms efter slutningen

af den sidste korrekte tone.

[Rettet 5 91-73 HP

Tegn.: 4-10-72 | Kontr.: 4-10-72
NC LT

FUNKTIONBESKRIVELSE AF 5-TONET

DEKODER I AP 749 (0] AP 780 Stykl. nr.:

PRINT AP 486

Tegn. nr.: _
AP-RADIOTELEFON ’ 72239~ LE




Indikering af opkald.

Den bistabile multivibrator Q7 skifter stilling hvorved
lampen for sendertast t®ndes og forbliver tandt indtil
senderen betjenes.

Schmitt-trigger 3 aktiverer tonegeneratoren Q8 0g relae-

kan varileres mel-

kontakten Q6 i et tidsrum som med R21

lem 0,5 og 2 sek.

Funktion ved modtagelse af et mangelfuldt/forkert opkald.
opkaldets 2.

Hvis f.eks. toneimpuls har en forkert fre-

kvens, vil tazlleren blive stdende med udgang 2 sluttet
Hverken 2.

til jord. toneimpuls eller de feglgende giver

nogen spending over C hvorefter schmitt—-trigger 2 nul-

77
stiller tezlleren 250 ms efter slutningen af opkaldets

feorste tone.

Justering af tonespole.

Lod ledning nr. 1 pa tonespolens udtag nr. 6. Slut en tone-
generator til TP 486-6 og stil denne p& 0,6 VRMS ved frekven-
sen 1540 Hz (tone €).

Med udtagsspolens kerne justeres spandingen pd TF 1 til max.

(ca. 2,32 V DC). (Ncte 1).

Hvis tonemodtageren er monteret 1 et anleg tilferes signale:

ved at modulere en malesender med 1540 Hz og nominelt sving.

Nar tonespolen er justeret, indstilles den onskede kode ved
at lodde ledning nr. 1-5 pa spolens udtag. Her svarer udtag

nr. 10 til tone O og udtag nr. 11 til repetition.

F.eks. Pnsket opkald: 0 1 7 7 1
tone nr: 6] 1 7 rep. 1
udtag p& spole: 1C 1 7 11 1
ledning nr: 1 2 3 4 5
ftlarmkredslebene kan afpreves ved st jordsluite hen 4 p°
dekcder N 74145 N
/75— FUNKTIONBESKRIVELSE AF 5-TONET| ™" 10 J2 | Xert4.10. 72
T DEKODER I AP 749 09 AP 780 S
FERREEN PRINT AP 486
t*5373HE]  AP-RADIOTELEFON T 1223 - 4E




Tonerzkke efter CCIR.

Tone nr. frekvens i Hz.

1 1124
2 1197
3 1275
4 1358
5 1446
6 1540
7 1640
8 1747
S 1860
0 1981
1

repetition 1 2110

Note 1. Hvis modstanden R 6 er erstattet af et
trimmepotentiometer indstilles den angivne
spending med dette. Med spolekernen
stilles spandingen pa TP 1 til et maximum,
hvorefter vzrdien 2,3 V DC stilles med poten-
tiometret.

"Rettet: 5-11-73 1 P Tegn.: LT Kontr.:

Funktionsbeskrivelse af 5-tonet 3.2.73

DEKODER I AP 749 og AP 780

Stykl. nr.:
PRINT AP 486 i o

AP-RADIOTELEFON e 72239-48
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Tastkredslgb AP 551.

Nar knappen '"udkald fra central'" (sel.) trykkes ind bliver
indgangen NAl-2 log "O", og den bistabile flip-flop F1 skifter,
sd udgangen NAl-4 er log "O". Herved er trans. Q2 '"on", "sel"-
lampe pa betjeningsboxen lyser og LF-forst. er blokeret. Udgangen
TP 551-7 giver en 10 V stabiliseret spsnding, og anvendes kun i
forbindelse med en enkelt-tonemodtager.

@nsker man nu at foretage et opkald, trykkes knappen "tast" (key)
eller "opk." (call) ind. flip-flop F1l star stadig i samme stilling
og senderen tastes derfor ikke. Fgrst nar tastknappen slippes,
fremkommer en negativ impuls pa indgangen NAl-6, og Fl skifter,
"sel"-lampen slukker og man kan kontrollytte pad kanalen.
Indgangen NAl-8 er nu "1" og ndr der tastes igen vil Ql g& "on"
og tastrelzet aktiveres.

Transistoren Q5 forsyner tonemodtageren med spanding. Nar der
tastes afbrydes forsyningsspazndingen til tonemodtageren. Pa

denne made annulleres indgdede opkald.

13299-4E



Justering af tonesender AP 543. (AP 369/1)

Justering af frekvens.

En teller tilsluttes TP 543-8. Senderen tastes med tone-tast
(giver +10 V til tonesender), og frekvensen justeres til den
korrekte verdi med spolen S 1

for 749 DK : 2900 Hz
for 749 N : 2400 Hz

15Hz
15Hz

I+ 1+

Justering af frekvenssving.

Wattmeter og deviationsmeter tilsluttes senderudgangen.
Senderen tastes med tone-tastknappen og frekvenssvinget indstil-
les til 2,5 kHz med R 20 pa print AP 543.

73229-4E



R2

OTP 1 410V

TP 2
1P 1

l
|

——
R1 !
e
b R2

1 R3

‘e

Let

[ Rettet:

Tonegenerator Print board AP 369/1.
AP 700

Tegn.:5-10-73 | Kontr.:5-10-73

AP-RADIOTELEFON *s

H.P . TEP
Stykl. nr.: 73368- 45,
Tegn. nr:
73368- 4E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 1,5 kQ 4 w

R 2 10 kQ + w

R 3 1,8 kQ 4 w

R 4 1,8 kQ 1 w

R 5 22 kQ pot.

R 6 6,8 kQ 4 w

R 7 2,7 kQ  w

c1 Matched f. code

s 1 L67 tg. 69142-4

Q1 BC 257

Tonegenerator AP 700 Rettet: Tﬁ?; Stykl. nr.:
Print Board AP 369/1 o—

Tilhorer tegn. nr.: 73368-4E TP 73368-4S
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Rettet:




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data

R 1 10 kQ 4 w Cc1 22 WF/16V tant.
R 2 33 kQ $ w c 2 47 nF/12V ker.
R 3 18 kQ % w C 3 1000 pF styr.
R 4 3,9 kQ 4 w C 4 10 pF/25V tant.
R 5 2,2 kQ 1w C5 5,5 nF styr.
R 6 2,2 kQ trim.pot. JC 6 1 pF/35V tant.
R 7 5,6 kQ %+ w c 7 100 pF/ 3V tant.
R 8 56 Q % w Cc 8 4,7 wF/25V tant.
R 9 330 Q 1+ w C 9 47 uF/6,3V tant.
R10 1 kQ 1 w Cc1l0 33 pF/10V tant.
R11 56 kQ 4 w jc11 2,2 uF/25V tant.
R12 390 Q 1+ w Cc12 22 uF/16V tant.
R13 1 kQ # w Cc13 2,2 WF/25V tant.
R14 1 kQ 4+ w Cl4 2,2 WF/25V tant.
R15 4,7 kQ + w C15 4,7 nF ker.
R16 4,7 kQ 4+ w Cl6 1 uF/35V tant.
R17 1 kQ 4+ w c17 1 pF/35V tant.
R18 1 kQ 4+ w C18 10 uF/25V tant.
R19 390 Q + w C19 4,7 nF ker.
R20 10 kQ + w

R21 100 kQ trim.pot. D 1 OA 90

R22 1 kQ + w L 2 OA 90

R23 1 kQ 2 w D 3 OA 90

R24 22 Q3w D 4 1IN 4148

R25 22 kQ + w D 5 1IN 4001

R26 10 kQ 4 w D 6 1IN 4001

R27 10 kQ % w D 7 1IN 4148

R28 10 kQ 4 w D 8 OA 90

R29 10 kQ 4 w D 9 1IN 4001

R30 10 kQ 1 w D10 1IN 4148

R31 1 kQ 1+ w D11 1IN 4001

R32 390 Q %+ w

R33 1 kQ 1 w

R34 1 kQ 1+ w

R35 1 kQ 4+ w

R36 22 Q % w

R37 22 Q 1w

R38 22 kQ 1 w

S5-tonet tonemodtager Rettet: Tegn.: | Stykl. nr.:
print AP 486 b o

Tilherer tegn. nr.: 73301-3E 73301-4S
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" Rettet.

5-Tonet tonemodtager print AP 486b

AP-RADIOTELEFON %

Tegn.:21-9-73 | Kontr.:21-9-73
AC. LT
Stykl. nr.: 73301-4S
Tegn. nr.: blad 2
73301- 4E




AP-RADIOTELEFON

Nr.{ Kode Data Nr.| Kode Data
Q1 BC 107 B
Q 2 TIS 34
Q3 BC 257 A
Q 4 BC 107 B
Q5 BC 107 B
Q 6 AC 188
Q 7 BC 327
Q 8 BC 327
Q 9 BC 107 B
Q10 BC 257 A
Ql1l BC 257 A
Q12 BC 257 A
Q13 BC 257 A
Q14 | BC 257 A
TC1 SN 7413 N
TC2 SN 74145 N
TC3 SN 7493 N
TC4 SN 7405 AN
TC5 SN 7413 N
IC6 LM 309 H
S—tonet tonemodtager . Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
print AP 486 b é:i
Tilhorer tegn. nr.: 73301-3E 73301-4S




TP551-1

R1 1

(sel) __I ----—Oo—H80d 4 Sel. lampe
Q ral T30 o1 ¢ NAT _ D4p IN4148 (LF-blockw.5- J
A3V Twm:/mv < TPSS1-4  tone)
single tone
receiver
TP551-7
5VO DN
10V
R13
hﬁ P
R10 l c2 k l
- 0{[ T eyrelay
TP551-2
IN4148 22uF
) R20 _ _ 5
9
D8 4
R17@L470n I1nF NG r2[ | 10K +13v
D7
L 1N 4001
R18 35
AC188
TP551-6 14148 (sekvensreceiver)
(key)_| O TP551-5
? [R22
+138V | [470n
TP551-3  p3
|0
(call) ? NL148 TPY O +138V
+13.8Y
L 5 +138V TP8 O +5V
tone transmitter .
(o, ground
TPS51-1
TP551-9
TP551-6
TP551-7

Rettet: 10— 7—73 HP

Key circuit AP 749RC and 780RC

Tegn.: 28-6 - 73 | Kontr.: 28-6- 73
AC HM

Stykl. nr.: 73 248 _[’S

Print board AP 551 Tegn. nr.:

AP-RADIOTELEFON 73248-3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 680 & 1/8 w c1 47 uF/6,5V tant.
R 2 4,7 kQ 1/8 w c 2 1 nF ker.
R 3 4,7 k 1/8 w c 3 1 pF/35V  tant.
R 4 330 QR 1/8 w C 4 1 nF ker.
R 5 4,7 k 1/8 w Cc 5 22 uF/16V  tant.
R 6 1 k 1/8 w
R 7 1k 1/8 w
R 8 4,7 k 1/8 w Q1 BC 327
R 9 4,7 k 1/8 w Q 2 BC 327
R10 330 Q 1/8 w Q 3 BC 238
R11 220 Q 1/8 w Q 4 BC 238
R1?2 220 Q 1/8 w Q5 AC 188
R13 680 Q 1/8 w
R14 1k 1/8 w
R15 10 k 1/8 w ICl1 SN 7401 AN
R16 470 R 1/8 w
R17 470 Q 1/8 w
R18 4,7 k 1/8 w
R19 270 Q 1/8 w
R20 680 Q 1/8 w
R21 10 k 1/8 w
R22 470 Q 1/2 w
D 1 1IN 4148
D 2 1IN 4148
D 3 1IN 4148
D 4 1IN 4148
D 5 1IN 4148
D 6 1IN 4148
D 7 IN 4001
D 8 1IN 4148
D 9 1IN 4148
D10 1IN 4148
D11 ZF 10
Key circuit AP 551 Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Tilhorer tegn. nr.: 73248-3E Kontr.: 73248-45
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Rettet 29-5-73 HP Tegn.:15-5-73 | Konir.'15-5-73
HP TJ.
BCD to binary converter AP 51.8/1- SV 93168 —4S
Tegn. nr.
73168 -3E.

AP-RADIOTELEFON




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data

R 1 100 Q 1/8 w p 1 AAZ 17 or AAZ 15
R 2 100 Q 1/8 w D 2 AAZ 17 or AAZ 15
R 3 100 Q 1/8 w

R 4 100 Q 1/8 w

R 5 100 R 1/8 w TC1 SN 74184

R 6 100 Q 1/8 w IC2 SN 74184

R 7 100 Q 1/8 w

R 8 4,7 kQ 1/8 w

R 9 4,7 kQ 1/8 w Q 1 BC 107B or BC 338
R10 4,7 kQ 1/8 w

R11 4,7 kQ 1/8 w

R12 4,7 k& 1/8 w

R13 4,7 kQ 1/8 w

Fid 4,7 kQ 1/8 w

R15 4,7 kQ 1/8 w

R16 4,7 kQ 1/8 w

R17 4,7 kQ 1/8 w

R18 4,7 kQ 1/8 w

R19 4,7 kQ 1/8 w

R20 4,7 kQ 1/8 w

R21 4,7 kQ 1/8 w

R22 4,7 kQ 1/8 w

R23 4,7 kQ 1/8 w

R24 4,7 kQ 1/8 w

R25 4,7 kQ 1/8 w

R26 220 Q 1/8 w

R27 100 kQ 1/8 w

c1 1 nF ker.

c 2 1 nF ker.

Cc 3 1 nF ker.

c 4 1 nF ker.

c5 1 nF ker.

C 6 1 nF ker.

c 7 1 nF ker.

C 8 1 nF ker.

Cc 9 4,7 uF/10vV

BCD binary converter AP 548/1 | Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Tilhorer tegn. nr.: 73168=3E Kontr.: 73168-4S
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gndo———
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TP558410 O§V?C2— /
P -8 -7
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TP55841 C 10Q: 1 2 4 8 16
gnd l L
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TP558-1

BC 107
Q2
1n 4148

Ngj|

" Rettet:

Chamnelselection AP 749
Print board AP558

62 channels

Kontr.:

Tegn.: 26-6-73
AC

Stykl. nr.:
73245-4S

AP-RADIOTELEFON “s

Tegn. nr.:

73245 - 4E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 4,7 kQ 4 w
R 2 4,7 kQ + w
R 3 2,7 kQ + w
R 4 4,7 kQ + w

4,7 nF ker.
C 2 4,7 uwF/10V tant.
D 1IN 4148

1IN 4148

D 1IN 4148
Q BC 257
Q 2 BC 107
P1 0512 H prom
Channel Selector AP 749 Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
62 channels.Print Board AP 558 -
Tilherer tegn. nr.: 73245/4E Kontr.: 73245-48
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AP-RADIOTELEFON 70484 -3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data

R 1 100 kQ %+ w Cc 8 1 nF ker.

R 2 100 kQ 1+ w C 9 1 nF ker.

R 3 220 Q 1 w Ccl0 1 nF ker.

R 4 470 Q % w Ccl1 1 nF ker.

R 5 330 Q %+ w Ccl2 1 nF ker.

R 6 680 Q 1 w C13 1 nF ker.

R 7 2,7 kQ 1 w cl4a 1 nF ker.

R 8 4,7 kQ + w C1l5 2,2 uF/25V tant.
R 9 1 k@ 4 w cle 2,2 WF/25V tant.
R10 2,7 kQ 4 w c17 2,2 uF/25V tant.
R11 1 kQ 4 w c18 2,2 uF/25V tant.
R12 2,2 kQ + w C19 1 nF ker.

R13 4,7 kQ + w

R14 4,7 kQ + w

R15 4,7 kQ 7 w IC1l SN 7402

R16 4,7 kQ %+ w IC2 SN 74193

R17 4,7 kQ 7 w IC3 SN 74193

R18 4,7 kQ + w IC4 SN 7493

R19 4,7 kQ + w IC5 SN 7493

R20 100 Q %+ w IC6 SN 7400

R21 100 Q % w IC7 SN 7401 A

R22 100 Q 2 w

R23 100 Q %+ w

R24 100 Q %+ w Q1 BC 107 B

R25 100 Q %+ w Q 2 BC 107 B

R26 100 Q % w

R27 1 kQ 2 w

R28 100 Q %+ w X 1 X-tal 6,4 MHz
c1 100 pF styr.

c 2 1 nF ker.

c 3 200 pF styr.

C 4 25 pF styr.

C 5 47 pF styr.

Cc 6 1 nF ker.

c 7 47 nF/12V ker.

Frequency control circuilt Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Synthesizer Print Board AP 415f1-AP 416/1

Tilhorer tegn. nr.. 70484-3E AP 428/1 | Kent: 70484-4S
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Tegn.: 31270 Kontr.; /0./2.7¢
BEP

AP-RADIOTELEFON

70483

Py
Stykl. nr.:
Tegn. nr.:

/3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 12 KQ + W
R 2 2,7 KQ 2+ W
R 3 470 Q + W
R 4 1,2 KQ 2 W
R 5 100 Q@ 1+ W
R 6 56 Q 1 W
R 7 22 KQ + W
R 8 330 Q2w
R 9 330 KQ 4+ W
R10 1,2 KQ 2 W
Cc 1 4,7 nF ker.
Cc 2 1 nF ker.
C 3 82 pF ker. N 150
C 4 47 pF styr.
C 5 47 pF styr.
C 6 100 pF styr.
c 7 22 pF styr.
C 8 1 nF ker.
C © 1 nF ker.
C10 100 pPF styr.
C11 125 pF styr.
Cl2 1 pF/35V tantal
S 1 L 208

S 2 6,8 uwF RFC

S 3 6,8 pUF RFC

S 4 6,8 wF RFC
0 1 OA 90

Q 1 BEF 173

Q 2 BC 107

X 1 43,75 MHz

Synthesizer Mixer Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:

Printed Board AP 414 Komr s
Tilhorer tegn. nr.: 70483-3E ' 70483-4S
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Rettet:




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R1 lo kQ 7 w Clo 1 nF ker.
R 2 330 kQ 7 w Cl1 22 uF/16V tant.
R 3 47 kQ 2 w Ccl2 1 nF ker.
R 4 220 Q % w Cc13 lo pF ker.
> 5 2,2 kQ 4+ w Ccl4 1 nF ker.
K 6 A70 QR 4 w C15 1 nF ker.
R 7 470 Q + w C1l6 4,7 pF ker.
R 8 5,6 kQ 1 w Cc17 1 nF ker.
R 9 470 QR + w Cc18 1 nF ker.
R1o 6,8 kQ 1 w C19 4,7 pF ker.
R11 82 kQ % w C2o 1 nF ker.
R12 loo kQ % w
R13 loo Q % w c22 1 nF ker.
R14 loo Q% w c23 lo pF trim.Jacksq
R15 loo Q % w Cc24 18 pF trim.
R16 4,7 kQ % w Cc25 18 pF trim.
R17 1 kQ 4 w Cc26 1 nF ker.
R18 180 Q %+ w
R19 loo QR % w
R20 4,7 kQ + w BA 1lo2
R21 1 kQ + w 2 BB 105
R22 330 QR 2w
R23 loo Q % w
R24 4,7 kQ 4 w L 2lo
R25 1 kQ 4+ w L. 2lo
R26 330 Q % w L 203
R27 82 Q% w 6,8 uWH RFC

5 L 204

c1 1 nF ker. L 204
Cc 2 1 nF ker. 6,8 pH RFC
Cc 3 2,2 pF ker. P loo 8 L 226
Cc 4 22 pF ker. N 750
cS5 22 uF/16V tant.
Cc 6 1 pF/35V tant. Q1 TA 7153
c 7 1 pF/35V tant. Q 2 BF 173
C 8 33 pF/loV tant. Q 3 BF 173

Q 4 BF 173
Voltage controlled oscillator [ Rettet: Tegn: | Stykl. nr.:
Print board AP418/1-AP439/4 o
Tilhorer tegn. nr.: _70479-3E " 70479-45
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[Rettet:15-173 AC.

12-2-73 AC

2-2-73 AC_ RF AMPLIFIER 2m.

: printboard  AP437a/ 1

Tegn.: 24.- 8.-72 | Kontr.:24-8-72
N.C. J.H.

Stykl. nr.:

72215-4S

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr.:

72215-LE




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 56 kQ 1
R 2 100 kQ % w
R 3 82 Q % w
c1 9 pF trim.
c 2 9 pF trim.
c 3 2,2 pF ker.
Cc 4 1 nF ker.
Cc 5 1 nF ker.
C 6 1 nF ker.
1 1
2 L 3
Q1 3N 141
RF Amplifier Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Print board AP 437a/1 —
Tilhgrer tegn. nr.: 70215-4E nere: 72215-48
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ﬁls AT T
1nF SpF
53 3 .
7 T§P2 injection signal
1V~

Rettet: 14-5-73 AG,

29-5-73 HP

15-10-73 NC.

MIXER PRINT BOARD AP353/1

Tegn.: 2112 70
BEP

Kontr.:21.12.7_0-
s C

Stykl. nr.:

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr.:

70494/




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 220 Q %+ w

R 2 1,5 kQ 7 w

R 3 120 Q + w

R 4 12 kQ 4 w

R 5 180 Q 4+ w

R 6 220 Q 1 w

R 7 470 Q 2+ w

c1 9 pF trim.

c 2 2 nF ker.

c 4 9 pF trim.

Cc 5 1 nF ker.

c 7 9 pF trim.

C 8 2 nF ker.

c 9 2,2 ni ker.

C10 80 pF styr.

Cl1 160 pF styr.

S1 L 4

S 2 L 5

S 3 L 6

S 4 L 7

Ql 3N 141

Mixer Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Print board AP 353/1

Tilhgrer tegn. nr.: 70494-4E Konte: 70494-43
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AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 1,5 kQ 4+ w C 5 10 nF ker.
R 2 15 kQ 4 w C 6 A7 nF/12V ker.
R 3 27 kQ + w c 7 47 nF/12V ker.
R 4 220 Q 1w C 8 680 pF styr.
R 5 470 Q 2+ w C 9 A7 pF/12V ker.
R 6 15 kQ 4 w Ccl10 33 pF styr.
R 7 39 kQ 1w Cl1 680 pF styr.
R 8 56 Q + w Cc12 47 nF/12V ker.
R 9 2,7 kQ 4 w Cc13 47 nF/12V ker.
R10 220 Q %+ w cl4a 680 pF styr.
R11 18 kQ + w C15 47 nF/12V ker.
R12 1 kQ 7 w Clé6 33 pF styr.
R13 15 kQ 7 w c17 680 pF styr.
R14 18 kQ 4 w c18 47 nF/12V ker.
R15 39 kQ + w C19 680 pF styr.
R16 1,2 kQ 4 w Cc20 47 nF/12V ker.
R17 2,2 kQ 4 w c21 33 pF styr.
R18 18 kQ + w co22 680 pF styr.
R19 1 kQ 4 w c23 A7 pF styr.
R20 15 kQ 4 w c24 250 pF styr.
R21 18 kQ + w Cc25 125 pF styr.
R22 39 kQ + w Cc26 1 nF ker.
R23 1,2 kQ 4 w c27 10 nF ker.
R24 2,2 kQ 4 w c28 47 nF ker.
R25 18 kQ 1+ w
R26 1 kQ 4 w S 1 L1l Tg.68093/4
R27 18 kQ + w S 2 L12 Tg.68093/4
R28 22 kQ 1+ w S 3 L13 Tg.68095/4
R29 10 kQ 4 w S 4 L13 Tg.68095/4
R30 10 Q 4 w S 5 L13 Tg.68095/4
R31 3,3 kQ  w
R32 680 Q %+ w Q1 BF 185
R33 330 Q 1+ w Q2 BF 185
Q 3 BF 185

250 pF styr. Q 4 BF 185

1,5 nF styr. Q 5 BF 185
Cc 3 10 nF ker. Q 6 BF 185
Cc 4 220 pF styr.

X 1 X-tal 10.245 MHz

10, 7Mc and 455Kc IF-Amplifier | Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Narrowband Print board AP310/3
Tilherer tegn. nr.: 72129-4E Kontr: 72129-45




to chassis

Z-lEdl
yojanbg

Ri=10 Ma provided 330 Ka in series with test pin.
Tx keyed

Rx stand by uand

Remarks: Quoted Dc potentials are measured

otu .
y-LgdL S-LIEdL
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-1 dl

Kontr.:
HM. 16 -3-72
72132-4S

16-3-72 ‘
72132-LE

Stykl. nr.:
Tegn. nr.:

Tegn.:
ML,

AP-RADIOTELEFON

LIMITER AND DISCRIMINATOR PRINT BOARD AP311/3

Rettet: 14-11-73 HP




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 27 kQ + w S 1 L 16 Tg.68096/4
R 2 10 kQ + w
R 3 680 Q 1 w
R 4 2,7 kQ 4 w D 1 AA 119
R 5 470 Q + w D 2 AA 119
R 6 1,5 kQ 4 w D 3 1IN 4148
R 7 18 kQ 4 w D 4 IN 4148
R 8 1,5 kQ 4 w
R 9 1 kQ 4 w
R10 470 Q + w Q BF 185
R11 39 kQ 1+ w Q 2 BF 185
R12 15 kQ 4+ w
R13 1,8 kQ 7 w
R14 2,2 kQ 1w
R15 150 kQ + w
R16 150 kQ % w
R17 22 kQ 1+ w
c1 47 nF ker.
c 2 47 nF ker.
c 3 47 nF ker.
c 4 680 pF styr.
c 5 4,7 nF ker.
C 6 4,7 nF ker.
c 7 2 nb ker.
C 8 47 nF ker.
Cc 9 680 pF styr.
C1l0 2 nF styr.
Cl1 220 pF styr.
Cl2 220 pF styr.
C1l3 0,1 uF ker.
Cl4 100 pF styr.
C1l5 100 pF styr.
REFC
-1 Wide Band RFC

Limiter and Discriminator

Print board AP 311/3
72132-3E

Tilhorer tegn. nr.:

Rettet:

Tegn.:

Stykl. nr.:

Kontr.:

72132-4S



TP 459-4 D8 T R4
Keying relay o Press Button pb—o0 +138 V
arbon Mic -5 O in Microtelephone. R45 TP 459-11
%
IS N e g R 4 TP 459-7  pp2 R.E
Mic. Ampl. -6 C38 £&3C3
TRyap-s D9 T4/nF 22 puF Q1 , R48 0+138V
| IGN.Switch TP 459-12
TP 459-8 u, 9-
[N o~
o 0 +10V 3xINGIL R20 “& tpuseors
2 3,') TP 459-9 OZSPQ " —{390a }— O6v
°a LT TENI S (R Y R
- E 25V C14 2_C uF/
t R1 !
TP 45914
—O
oV
-
[
X
o
[
AF to o
Tonereceiver, c13
TP 459-2 4'7”':/201 o
TP 459-16 —
K18 U7 Blocking 4unF
TP 459-22 )
Volume {100 He—o Keying l———'j
a ) TP453-17
R38 +10V 2 x1N914 R52
459-25
& 3o Squelch relay C35 Ezrpsigce
22, “ 21 oaur 10nF
du L
‘ I Wil -0 TP 459-26
Cc15 R35 BC107
c16 125015 TP459-27
[ X .
& o | 22920 c19 L7nF_]/— R 49 AF input from
= 220|y 330pF D D5 TP459-2
2o pFlY R36 TPy
a 59-21 Remarks: Quoted DC potentials are
,g ~ c18 €20 TP measured to chassis
2 §  WEM0V = TUF/10V l.5|9-19 Ri = 10Ma, provided 330Ka
§gge ch in series with test pin.
1 RX stand by and TX keyed.
TP459-27 AF input TP459-25 TP4L59-12 TP 259-23
from TP459-2 TP459-25 +138V 7P459-22 Squelch Relay
Earpiece | +10V TP459-19
\o '
TP459-3
Noise voltage
TPL459-24 +10V

TP459-14 Speaker —

TP459-8 IGN.Switch

TP459-7 Pressbutton
in Microtelephone

TP459-5 Carbon Mic.

in Microtelephone

TP459-6 Mic. Ampl. —¢

TP459-4 Key Relay —%

C32

—

TP459-12 +138YV

TP459-9 +1JV

TP 459-20

TP 459-15
Volume

TP459-1
AF trom Discr.

TP 459-2
AF to Tonereceiver

Retiet: - 6-/3 AC._]

AF and Squelch

P

rint

Board AP 459/1

Stykl. nr.. 72111_4 S

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr.:

72111-3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
c1 47 nF D1 1 N 914
Cc 2 1 uF/35V D 2 1 N 914
c 3 0,1 nF D 3 1 N 914
C 4 4,7 uF/25V D 4 1 N 914
C 5 4,7 uF/loV D5 1 N 914
C 6 5 uF/loV D 6 1 N 914
c 7 47 uF D 7 1 N 914
c 8 2,2 urF/25v D 8 1 N 914
c 9 4,7 urF/25V D 9 1 N 914
Clo Dlo 1 N 914
Cl1 22 uF D11 1 N 914
Cl2 1 nF D12 1 N 914
Cl3 4,7 uF/20V

Ccl4 220 uF/15V

Cl5 22 uF

Clé . 220 pF

Cl7 330 pF Q1 BC 1lo7
C18 4,7 uF/loV Q 2 BC lo7
C19 330 pF Q 3 BC lo7
C2o 4,7 uF/loV Q 4 ~ BC 1lo7
c21 0,1 uF Q5 AC 187K
c22 4,7 uF/25V Q 6 AC 188K
C23 Q 7 BC lo7
c24 Q 8 BC 257
Cc25 Q 9 BC 1lo7
C26 1 nF Qlo BC 257
c27 2,2 nF Ql1 BC 257
c28 2,2 nF Ql2 BC 107
c29 2,2 nF Ql3 BC 1lo7
C3o 22 nF

C31 22 nF

C32 1 nF S 1 L 21 67091-4
C33 4,7 nF

C34 47 nF

C35 lo uF

C36 4,7 nF

C37 4,7 nF

C38 4,7 nF

AF and Squelch Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
_Print Board AP 459/1 o~
Tilhgrer tegn. nr.: 72111-3E ' 72111-4S




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 100 kQ + w R39 3,3 kQ 7+ w
R 2 330 kQ + w R40 56 Q 4w
R 3 330 kQ 7 w R41 5,6 kQ 4 w
R 4 4,7 kQ 7 w R42 470 Q + w
R 5 22 kQ + w R43 470 Q %+ w
R 6 15 kQ # w R44 1,2 kQ 7 w
R 7 6,8 kQ 7 w R45 2,2 kQ + w
R 8 330 Q 4+ w R46 10 kQ 2+ w
R S 3,3 kQ 7 w R47 2,2 kQ + w
R10 3,3 kQ 2+ w R48 4,7 kQ + w
R11 47 kQ + w R49 18 kQ 4 w
R12 10 kQ 2 w R50 330 Q 1+ w
R13 2,2 kQ + w R51 100 kQ + w
R14 1 kQ 4 w R52 100 kQ + w
R15 33 kQ 2w

R16 5,6 kQ 4 w

R17 1,2 kQ 7 w

R18 loo Q 1 w

R19 120 Q + w

R20 390 Q4+ w

R21 270 Q + w

R22 130 @ NTC

R23 1 Q3w

R24 1 Q1w

R25 47 kQ + w

R26 100 Q 17w

R27 1,8 kQ 7 w

R28 10 kQ 2+ w

R29 100 Q 4+ w

R30 47 kQ + w

R31 6,8 kQ 7 w

R32 1 kQ 7 w

R33 5,6 kQ + w

R34 5,6 kQ 1 w

R35 150 kQ 4 w

R36 680 Q % w

R37 22 kQ + w

R38 330 Q # w

AF'and Squelch Rettet: /T;_U')-'-ﬁé Stykl. nr.:
Print Board AP 459/1 oo

Tilhorer tegn. nr.: 72111-3E #r | 72111-45




R1 TP419-2

o0 + 13,6V to Audio output

TP419-1
o__,.
+13,6V input

—0+10V stabilized

- 250uF

1 R2 TP419-3
1' SI 56a .
315mA

s 7
™M O
“ AC 187

IN52
C2 orMZF 10
22p D1

O0+9V to Audio preampl.

TP6
+5V stab

TP1
+136V
in

TP2
+136V :
to Audio amp

£0 Blocking_from channel-

R6 TP419- selector
5T , TP419—60 +_SV stabilized
7
o
xe 2N492
cs INT4734 A C6
22uF D2 100uF

D2

to Audio preamp.

+9V

TP4

TP3 +10V stab.

Q1

TP5
Blocking from Channel Selector

Rettet: 1-11-73 HE

Stabilized power supply, 5V and10V
Print Board AP419

Tegn.: ABP T Kontr.: PL.
21270 212.70.

Stykl. nr.: 704 82 _ 45

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr.:

70482/ 4




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 3,3 Q3w
R 2 5,6 Q% w
R 3 470 Q4+ w
R 4 330 Q71w
R 5 120 Q1 w
R 6 5 Q5 w 19025
c 1 250 uF Elektrolyt
c 2 22 uF Tantal
c 3 100 uF Frakolyt
Cc 4 100 uF Frakolyt
cC 5 22 uF Tantal
c 6 100 uF Frakolyt
1 MZEF10
D 2 1IN 4734A
Q1 AC 187 K
Q 2 2N 4921
F 1 315 mA middeltrag
Stabilized power supply, 5V Rettet: Teon:£C{ Stykl. nr.:
and. 10V Print Board AP 419 1-11-73 .H.ppietzs 048544
Tilherer tegn. nr.: 70482—-4 M -




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
0,1 pH AC 8
L - 66
Q1 BC 107 b
Q 2 BC 107 b
IC MC 1303 L
Modulation amplifier with AVC | Rettet: Tegn: | Stykl. nr.
Print Board AP 408/3 P—
Tilhgrer tegn. nr.: 72128-3E ontt: 72128-48




4900 ~—O+10V
1030
L ,7nF

1 10 TP 408-5 C12 SOuF [ g Clts Chepa,
o carbon Eg 210F 215hFA
Mlcrophoni aly
C833nF ]
}_‘- ———
st C17-01uF
o—lc2 jad 0 ITPZ.OB 3
Mic. -
TP 408 -1 & “d To modulation
Mic. Q1)BC 1078
c7 12V
I |
M‘T’ =
—L O
R13
D1 L2522 R26 | ooy
TP408 - 2 N9l *
AF-Blocking
C24
mm SO F
A

. °%§%

—

MY PR |
c21
%]

_______ n l\ S |
’ﬂ. 7654 3721 —ﬁ& R14 \
R21 R20R *35404? ' | > - : e N e u
B9 D NRB 14: S—
e S cr, L
*DZADZ ch CG-L i
2
18 ct
b\ go aq:;_ I @
s2
+10V P 408-5 Handset level TPL08-3

TP 408-4

Remarks: Quoted DC potentials are measured to chassis.

Ri = 10Mna provided 330Ka in series with test pin.
Rx stand by and Tx keyed.

Rettet:

Modulation amplifier with AVC

Printboard AP 408/3

Tegn.:31-10 - 73

Kontr.:31-10-73
AC HM

Stykl. nr.: 721 28 _45

Tegn. nr.:

AP-RADIOTELEFON

72128-3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 47 kQ 1+ w C10 1 nF ker.kond.
R 2 39 kQ 4 w C11 1 uF/35V tant.
R 3 100 kQ 4 w C12 47 uF frako.
R 4 330 Q 1w C13 4,7 uF/10V tant.
R 5 100 kQ 4 w C4 4,7 uF/10V tant.
R 6 10 k@ trim.pot. [ 15 21,5 nF styr.
R 7 10 k@ trim.pot. [ 16 21,5 nF styr.
R 8 1 kQ 4 w C17 0,1 uF laco.
R 9 100 k@ 4 w £18 10 uWF/25V tant.
R10 330 kQ 1+ w C19 10 pF/25V tant.
R11 100 Q %+ w £20 100 pF/ 3V tant.
R12 10 kQ ¢ w C21 100 uF/ 3V tant.
R13 3,3 kQ 4 w £22 4,7 pF/10V tant.
R14 100 kQ 1+ w £23 4,7 pF/10V tant.
R15 100 kQ 4+ w c24 47 puF frako.
R16 4,7 kQ + w C25 22 nF laco.
R17 680 Q % w £26 1 nF ker.kond.
R18 5,6 kQ 4 w £27 1 nF ker.kond.
R19 220 Q 1 w £28 1 nF ker.kond.
R20 220 Q %+ w 29 1 nF ker.kond.
R21 22 kQ 1w £30 4,7 nF
R22 220 Q4w
R23 220 Q % w
R24 22 kQ + w D 1 1IN 4148
R25 10 kQ 4 w D 2 1IN 4148
R26 33 Q3w D 3 1IN 4148

D 4 1IN 4148

D 5 1IN 4148
c1 10 WF/25V tant. P 6 1IN 4148
cC 2 1 wF/35V tant. P 7 IN 4148
Cc 3 1 nF ker.kond. P 8 1IN 4148
C 4 4,7 pF/10V tant. P 9 1IN 4148
Cc 5 1 nF ker.kond.
c 6 3,3 nF ker.kond.
c 7 4,7 pF/10V tant.
Cc 8 1 pF/35V tant.
Cc 9 2,2 uF/z5V tant.
Modulation amplifier with AVC Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Print Board AP 408/3 —
Tilhorer tegn. nr.: 72128-3E 72128-4S




138V OM
+135V O——11

Z1

1N5240

1uF TP 413 -2

TP413-1

C5 A8pF
Al

X1
C4 133 4|Il

13,5V
TP413-1

& TP413-3

TP 413-3

-2
0tvo—O0BsY

Rettet: 30-4-73 AC

23- 5-73 HP

30-5-73 HP

TRANSMITTER MIXER, SYNTHESIZER PC BOARD AP 413/1.

21-11-73 H.P

Tegn.: 8.12.70 ’ Kontr.: 19-/2-7p
BEP PL.

Stykl. nr.:

AP-RADIOTELEFON

Tegn. nr.:

70485 /3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data

R 1 330 Q 2w C20 22 pF ker.N 150
R 2 22 kQ + w c21 1 nF ker.

R 3 10 Q #w Cc22 1 nF ker.

R 4 820 Q 4+ w c23 5,6 pF ker.

R 5 5,6 kQ 1 w c24 5,6 pF ker.

R 6 100 Q % w Cc25 1 puF tant.

R 7 4,7 kQ + w C26 5,6 pF ker.

R 8 680 Q 4+ w c27 9 pF trim.

R 9 330 Q 1w

R10 100 Q + w

R11 4,7 kQ + w S 1 L 209)Ferritspole
[R12 1 kQ + w S 2 L 209)

R13 220 Q %+ w S 3 L 201

R14 22 Q4w S 4 L 202

R15 2,7 kQ 4 w S 5 L 202

R16 680 Q + w S 6 L 202

R17 100 Q + w S 7 RFC 6,8 uF

S 8 RFC 0,1 uF

Cc 1 1 pF/35V tant. D1 OA 90

C 2 125 pF styr. D 2 OA 90

C 3 250 pF styr. D 3 OA 90

C 4 33 pF styr. D 4 OA 90

C 5 18 pF trim.

C 6 1 nF ker. zZ 1 1IN 5240

C 7 68 pF ker.N 150

c 8 82 pF ker.N 150 |Q 1 BF 185

C 9 9 pF trim. Q 2 BF 173

C1l0 4,7 nF ker. Q 3 BF 173

Cl1 9 pF trim. Q 4 BSZ 19

Cl2 4,7 nF ker.

C1l3 9 pF trim. X 1} DK X-tal 19,7 MHz
Cl4 82 pF ker.N 150 X N X-tal 18,7 MHz
Cl5 1 nF ker. X 1 SF X-tal 15,7 MHz
Cl6 1 nF ker.

C1l7 9 pF trim.
Ic18 100 pF ker.N 150

Cl9 1 nF ker.

Transmitter Mixer,Synthesizer Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Print Board AP 413/1 pa—

Tilherer tegn. nr.: 70485-3E 70485-45




—0 +13V

©3

. ¢ _[_ * -0 +

Remarks: Quoted Dc potertials are measured to cha:sis.

Ri= 10 Mn provided 330 Ka in series with test pin.
Rx stand by and Tx keyed.

Erstatter 68008 /4

Rettet: Tegn.'12—5':|"}733 Kontr.:12—$—J73
BUFFER , 2M TRANSMITTER S — —~
PRINT BOARD AP 322/1 3175-45
Tegn. nr *
AP-RADIOTELEFON 73175 -4E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 10 Q + w
c1 10 pF ker.
c 2 33 pF ker.
c 2 1 nF ker.
C 4 1 nF ker.
L 57

2 L 58
REC
-1 Wide Band RFC
Q1 | BSX 19
Buffer 2m Transmitter AP 700 Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Print Board AP 322/1
Tilhorer tegn. nr.: 73175/4E | Konur: 73175,'48




— TP377-2
o B3 13.8V
o +13,
104 1c6
100pF T 0.1uF
- @
B S6pF______ 5 TP377-3
A%
TP377-41 18pF S3 S4
c2 30pF
T * —0 =
13,8V
R3
8 c6
7 7 - St | I %)
= TP377-2
&
b ’
R2 \ RFC1
e ~ \
TP377-3
c2 ,
g8
A A
TP377-1
" Rettet: 30-5-73 HP Tegn.: AC. Kontr.: TJ.
1W Driver stage f.2m transm. 16-5-73 16-5-73
. Stykl. nr.:
Print AP 377/‘1 73176 - 4S
Tegn. nr.:
AP-RADIOTELEFON *s 73176 - 4E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
1 10 Q % w
100 Q %+ w
22 Q1 w
c 1 18 pF trim.
c 2 12 pF ker.
c 4 100 pF ker.
c 5 5,6 pF ker.
cC 6 0,1 pF pol.
c 7 30 pF trim.
C 8 9 pF trim.
S1 L 59
S 2 L 60
S 3 L 61
S 4 L 1
RFC
-1 Wide Band RFC
Q1 BFS 22
1 W Driver Stage 2m Transmitt.| Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
brint AP 377/1
Tilherer tegn. nr.: 73176-4E Kontr: 73176-45




3
42 SE g103 F S7
2N5591 p ?
N [

S7 and C12
Belongs to

Low-pass
filter

|
%fRFC‘* PTC30a
4
o +138V

1
ff/

| Rettet:20-5-73 HP

25W PA.STAGE 2M, PRINT BOARD AP 367/1

Tegn.: Kontr.:

Stykl. nr.: 70226 -4S

Tegn. nr.:

AP-RADIOTELEFON

70226 -3E




AP-RADIOTELEFON

Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
R 1 220 Q % w RFC
R 2 10 Q +w -1 Wide Band RFC
R 3 220 Q@ 4w " Wide Band RFC
R 4 10 Q 2w RFC
R 5 10 Q + w -3 Wide Band RFC
R 6 30 Q 4 w PTC RFC
-4 Wide Band RFC
c1 18 pF trim.
c 2 60 pF trim. 1 2N 5590
c 3 47 pF ker. Q2 2N 5591
c 4 100 pF ker.
c 5 0,1 uF pol.
C 6 18 pF trim.
c 7 60 pF trim.
c 8 47 pF ker.
c 9 47 pF ker.
Clo0 100 pF ker.
Cl1 0,1 pF pol.
Clz 15 pF ker.
C1l3 60 pF trim.
Ccl4 60 pF trim.
C1l5 5 pF/35V tant.
Clé6 10 pF ker.
S 1 L 170
S 2 L 173
S 3 L 174
S 4 L 174
S5 L 175
S 6 L 176
S 7 L 76
25 W PA Stage 2 m Rettet: Tegn.: Stykl. nr.:
Print board AP 367/1
Tilherer tegn. nr.: 70226-3E Kontr.: 70226-45
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Nr.| Kode Data Nr.| Kode Data
Cl 15 or 22 pP ker,

c2 33 pF feed thru

C3 33 pF feed thru

C4 22 pF feed thru

S1 L76

S2 L77

S3 L78

Rel

-1 RA 16002 B 4

Low-Pass Pilter 2m Transmitt.|] Rettet: TSGEB Stykl. nr.:
AP 700 ontr.:

Tilhorer tegn. nr.: 75215/ 4 Konte: 70 216/ l&
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Terminalbox for remote controlled AP749/780 [ ™

Tegn.:25-6-73 | Kontr.:

Tegn. nr.:

AP-RADIOTELEFON
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on /off\i

ottet: 11 G-73 A.C.

Subcontrol unit

AP 743, AP780

Tegn.:21-6-73
AC

Kontr.:21-6-73

Stykl. nr.:

AP-RADIOTELEFON “%

Tegn. nr.:

73246-LE
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